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1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koficowej

1. 351 734,40 83 838,71
[kWh/rok]
taczne zapotrzebowanie energii koficowej

2. 1266,24 301,82
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koicowej

3. 267 895,69

[kWh/rok]
A Oszczednosci energii koricowej 964,42
[GJ/rok]

5. |Procentowa oszczednosci energii koricowej 76,2%
taczne zapotrzebowanie energii koricowe;j - cieplnej

6. 299 871,92 68 053,23
[kWh/rok]
‘ - T kon " cieplnei

2 aczne zapotrzebowanie energii koficowe;j - cieplnej 1079,54 244,99
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koricowej - cieplnej

8. 231 818,69

[kWh/rok]
. Oszczednosci energii koncowej - cieplnej 834 55
[GJ/rok]

10. [Procentowa oszczednosci energii koncowej - cieplnej 77,3%

11 taczne zapotrzebowanie energii koricowej - elektrycznej 51 862,48 15 785,48
[kWh/rok]

12, taczne zapotrzebowanie energii koricowej - elektrycznej 186,70 56,83
[G)/rok]

13, Oszczednosci energii koricowej - elektrycznej 36 077,00

[kWh/rok]
14, Oszczednosci energii koicowej - elektrycznej 129,87
[GJ/rok]

15. |Procentowa oszczednosci energii koncowej - elektrycznej 69,6%

16. taczne zapotrzebowanie na energie pierwotna 397 374,44 111 243,63
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej

17. 286 130,81
[kWh/rok]

18, Oszczednosci energii pierwotnej 1030,07
[GJ/rok]

19. |Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej 72,0%

20. Produkcja energii elektrycznej z OZE 0,00 36 077.00
[kWh/rok]




t dukcj ii cieplnej i elekt j z OZE

51, aczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z 0.00 36 077,00
[kWh/rok]

22. |Udziat energii z OZE 0,0% 30,00%
Wielkos¢ emisji CO,

. 149, 29,

23 [Mg/rok] 9,86 9,66

)4, Redukcja wielkosci emisji CO, 120.20
[Mg/rokK]

25. |Procentowa redukcja emisji CO, 80,2%

26. Wielkos¢ emisji pytu PM10 89,773 0,000
[kg/rok]

27, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 89,773
[kg/rok]

28. |Procentowa redukcja emisji pytu PM10 100,0%

2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie
rystyka e Koszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

1. |Koszty inwestycyjne - termomodernizacja budynku [z1] 1490 193,72 -

2. |Koszty inwestycyjne, wymiana instalacji oswietlenia [z4] 0,00 -

3. |Koszty inwestycyjne, montaz instalacji PV 4] 311 805,00 -

4. |taczne koszty inwestycyjne [24] 1801 998,72 -

5. Oszczednosci kosztow energii - termomodernizacja budynku 81038 21 18.39
[zH/rokK]
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7. 23 450,00 13,30
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8. 104 488,21 17,25
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2. Zatozenia do obliczenia efektow energetyczno-ekologicznych

1. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku termomodernizaciji budynkoéw zawarte sg w
audycie energetycznym budynku stanowigcym osobne opracowanie - Zatgcznik 1

2. Szczegoty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku wymiany oswietlenia zawarte sg w audycie
energetycznym oswietlenia stanowigcym osobne opracowanie - Nie dotyczy.

3. Szczegoly zakresu oraz oszczednos$ci energii w wyniku zastosowania systemu PV zawarte sg w
audycie energetycznym w zakresie produkcji energii elektrycznej z PV stanowigcym osobne opracowanie -
Zatgcznik 2

4. Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

5. Obliczenia charakterystyk energetycznych do obliczenia energii pierwotnej wykonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Inne akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresy
zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(D.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606)




Zbiorcze zestawienie robot zgodnie z wariantem optymalnym (audyt energetyczny ex-ante)

Termomodernizacja przegrod budowlanych

grubos¢ Powierzchnia i
e A > N u . Koszt ogétem
Lp. Wyszczegdlnienie izolacji ) zmodernizowana
[W/mK] [W/m°K] ) [zt]
[m] [m7]
1. |Docieplenie scian w gruncie (U=2,349) 0,039 0,18 0,189 260,00 69 236,90
2. Sciana zewnetrzna (U=1,221) 0,031 0,15 0,177 1531,00 417 113,30
3. |Docieplenie stropodachu (0,863) | 0,035 0,20 0,149 578,00 169 914,66
4. |Docieplenie dachéw czes¢ wspdlna (0,863) 0,035 0,2 0,145 88,00 27 492,96
5. |Wymiana okien dachowych g=0,5 L100 kl.IV 1,1 0,56 3 099,60
6. |Wymiana okien 3,0 g=0,6 L100 kl.IV 0,9 11,33 18 813,46
7. |Wymiana drzwi - L100 kl.IV 1,3 12,29 30 233,40
8. |Wymiana okien 2,4 g=0,5 L100 kl.IV 0,9 217,55 548 552,32
9. |Wymiana okien 4,7 g=0,6 L100 kl.IV 0,9 24,84 39 719,16
RAZEM 1324 175,76
Il.  |Modernizacja instalacji wewnetrznych w tym zrédta ciepta
Lp. Wyszczegdlnienie Szczegdtowy opis Koszt ogdtem [z1]
Przewiduje sie zmiane Zrddta ciepta na nowe oparte o
ciepto sieciowe, wykonanie kompaktowego wymiennika
o . . n ciepta wraz z automatyka pogodowa oraz zasilanie w ciepto
1. [Modernizacja /wymiana instalacji c.o. gérnego kosciota za pomocg istniejacych grzewczych 124 845,00
kanatéw nawiewnych.
Dolny kosciot oraz pomieszczenia edukacyjne nalezy zasili¢
Przewiduje sie wykonanie wezta cieplnego na c.w.u. z
2. |Modernizacja/wymiana instalacji c.w.u licznikiem ciepta, automatyka sterujgcg dostawg ciepta na 31148,46
c.w.u.. Ulepszenie obejmuje wykonanie instalacji c.w.u. z
RAZEM 155 993,46
Zastosowanie OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, na potrzeby ogrzewania i/lub przygotowania c.w.u. i/lub en.
. elektrycznej
Lp. Wyszczegoélnienie Liczba Koszt ogoétem [zt]
1. [Montaz kolektoréw stonecznych
a - liczba [m2]
2. |Montaz pomp ciepta
3. |Montaz ogniw fotowoltaicznych 311 805,00
a - liczba [m2] 260
b - moc [MW] 48,75
4. |Instalacja kottéw na biomase
a. - liczba [szt.]
b - moc [MW]
5. |Inne (podac jakie) ...
a - liczba [m2/szt.]
b - moc [MW]
RAZEM 311 805,00
IV. |Montaz/modernizacja wentylacji
Lp. Wyszczegodlnienie Szczegotowy opis Koszt ogétem [zt]
1 Montaz/.modfermzaqa systemu wentylacji nie dotyczy
mechanicznej
2. |Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej nie dotyczy 0.00
RAZEM 0,00
V. |Koszty prac towarzyszacych
1. inwentaryzacja
2. Aydyt energetyczny budynku , audyt PV 5227,50
3. Koszty prac towarzyszgcych Projekt budowlany lub PFU 3813,00
4. Opinia ornitologiczno-hiropterologiczna 615,00
5. Harmonogram rzeczowo-finasnowy 369,00
RAZEM 10 024,50
VI. |Komponent edukacyjny
1.

VII.

Podsumowanie




1.

Suma kosztéw

1801 998,72

*) instalacja systeméw monitoringu i zarzadzania energig cieplng i elektryczng (termostaty, czujniki temperatury, pogodowe, obecnosci, sterowniki, automatyczne uktady regulacji, aplikacje komputerowe, gotowe systemy,
urzadzenia pomiarowe, liczniki ciepta, chtodu, CWU, zawory podpionowe itp.) majace na celu zmniejszenie zuzycia energii poprzez dostosowanie mocy urzadzen do chwilowego zapotrzebowania — tzw. komponent zarzadzania

energig




7. Redukcja Emisji CO,

Wskaznik emisji CO,

Wspoétczynnik
nieodnawialnej energii

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji

Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub pierwotne] Zapotrz?bow'ame na Wielkosé emisji CO, Zapotrz?bow’anle na Wl_el!(‘osc Refil{kqa
[kgCO,/kWh] V2 2) energie koncowa Ma/rok energig koncowa emisji CO, emisji CO,
Wi [GJirok] lub [KWh/rok] S [GJ/rok] lub [kWh/rok] | [Mg/rok] [Mg/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 55,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 74,1 474,19 35,14 0,00 0,00 35,14
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,71 465,00 44,04 0,00 0,00 44,04
Kociot na biomase [GJ/rok] ¥ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac¢ jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny 94,94 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 55,43 1,2 0,00 0,00 113,34 7,54 -7,54
Clep_lo sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel 93,46 0.8 0,00 0,00 131,66 9.84 984
kamienny [GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 5543 08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Energia elektryczna - c.o. + c.w.u. [KWh/rok] 778 38 985,78 30,33 0,00 0,00 30,33
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 778 50225,43 39,08 50225,43 39,08 0,00
Energia elektryczna - urzagdzenia pomocnicze 778 1637,05 1,27 1637,05 1,27 0,00
[KWh/rok]
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 778 0,00 0,00 -36 077,00 -28,07 -28,07
SUMA 149,86 29,66 120,20
PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 80,2%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Redukcje emisji CO, dla ciepta sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajgc wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego nosnika energii

3. Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 778 Mg CO,/kWh.
KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej
4. Biomasa - wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




8. Redukcja Emisji Pytu PM10

Wskaznik emisji pytu

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nos$nik energii PM10 energie koficowa Wielkos¢ emisji pytu e e Wielkos¢ emisji pytu | Redukcja emisji pytu
[9/GJ] PM10 PM10 PM10
[GJ/rok] lub [kg/rok] [GJ/rok] lub [kg/rok] [Kg/rok]
[KWh/rok] : [KWh/rok] : .
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 474,19 1,423 0,00 0,000 1,423
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 465,00 88,350 0,00 0,000 88,350
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE podac¢ jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 113,34 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 131,66 0,000 0,000
[GJIrok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJIrok]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 38985,78 0,000 0,000 0,000
c.w.u. [kWh/rok]
Energia elektryczna - oswietlenie [kWh/rok] 0 50225,43 0,000 50225,43 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0 1637,05 0,000 1637,05 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 36 077,00 0,000 0,000
SUMA 89,773 0,000 89,773
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 100,0%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSiGW




Zatacznik -1
Audyt energetyczny budynku



Zatacznik - 2
Audyt energetyczny systemu PV



