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Nazwa i kody zaméwienia wg CPV:

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71242000-6 Przygotowanie przedsigwzigcia i projektu, oszacowanie kosztow
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe,
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow,

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45443000-4 Roboty elewacyjne

45410000-4 Tynkowanie

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

OSWIADCZENIE na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [tekst jednolity
Dz.U. z 2016 r. poz. 290]

OSWIADCZAM, ze Program funkcjonalno-uzytkowy PFU

Budownictwo energooszczedne, zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie oraz emisji CO2 przez poprawe
efektywnosci energetycznej w budynku ko$ciota Zakonu Klaretynéw we Wroctawiu przy ul. Bujwida 51, zostat
sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

WROCLAW, kwiecien 2019

Andrzej Soroko Jerzy Zurawski
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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWGO

1.1. Ogdlny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie programu funkcjonalno — uzytkowego (zwanego dalej PFU), ktérego
zakres obejmuje zaprojektowanie i wykonanie zadania inwestycyjnego pt.: ,,Budownictwo energooszczedne,
zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie oraz emisji CO2 przez poprawe efektywnoS$ci energetycznej w
budynku ko$ciota Zakonu Klaretynéw we Wroctawiu przy ul. Bujwida 517,

W sktad zadania wchodzi:

- sporzadzenie projektu budowlanego (wraz z uzyskaniem niezbednych ekspertyz, opinii, pozwolen,
uzgodnien oraz w przypadku koniecznosci rowniez pozwolenia od Konserwatora zabytkow),

- uzyskanie pozwolenia na budowe,
- sporzadzenie niezbednych projektoéw wykonawczych,

- oraz wykonanie robot budowlanych na podstawie w/w projektow wraz ze zgloszeniem zakonczenia robot
1 uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Zamowienie obejmuje roéwniez wszelkie prace 1 koszty niezbedne do poniesienia w celu przygotowania w/w
inwestycji do realizacji tzn. wykonawca pokryje wszelkie koszty w tym ewentualne koszty przektadek sieci,
zajecia chodnika, zajgcia pasa ruchu.

Wykonawca rdwniez na koszt wlasny wykona wszelkie niezbedne badania, analizy, mapy i inne dokumenty
niezbedne do prawidlowej realizacji zlecenia.

W PFU zastosowano rozwigzania techniczne stuzgce poprawie parametrow efektywnosci energetycznych
budynku kosciota.

1.2.  Zakres zamdwienia
Zamawiajacy wymaga, aby w ramach niniejszego zamowienia zaprojektowac¢ i wykona¢ nastgpujace prace
budowlane w budynku szpitala z zachowaniem wymagan Konserwatora zabytkow:

Ocieplenie $ciany zewng¢trznych

Docieplenie $cian w gruncie

Docieplenie stropodachu,

Docieplenie stropu na strychu oraz na poddaszu,

Wymiana stolarki okiennej ,

Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej,

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania ,

Budowa instalacji cieptej wody uzytkowe;j,

Wymiana zrodta ciepta z kompletnym osprze¢tem i armaturg grzewczg oraz automatyka pogodows,
Usprawnienie wentylacji naturalnej przez montaz nawiewnikow cisnieniowych,

W czescei pomieszezen wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (odzysk ciepta 70%),
Wprowadzenie automatyki sterujgcej systemem c.o., c.w.u.,

Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku

1.3.Podstawa opracowania
Podstawa do wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz
inne bezwzglednie obowiazujace przepisy prawa oraz Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i
opiece na zabytkami (Dz. U. z 2021 r. poz. 710)

Podstawe ponizszego opracowania stanowi:



o Audyt energetyczny z kwietnia 2019 r. — Wykonawca: Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska,

. Wytyczne Inwestora i spotkania robocze z Inwestorem,

. Prawo budowlane obowigzujace w Polsce normy i przepisy,

1.4. Cel opracowania

Celem opracowania PFU jest okreslenie wytycznych Inwestora dla kolejnych etapéw projektowych tytutowej
inwestycji w formie i w zakresie niezb¢dnym dla osiggniecia celu, jakiemu majg stuzy¢, tj. wykonania projektow
budowlanych oraz realizacji robot budowlanych.

Uzyskanie wszelkich warunkéw, opinii, pozwolen i uzgodnien, badan, w zakresie niezbednym do opracowania
pelnej dokumentacji projektowej, zgodnie z zalagczonymi audytami energetycznymi i.

Opracowanie dokumentacji projektowej zatwierdzonej przez Zamawiajacego zgodnie z zalaczonymi audytami
energetycznymi i uzyskania zezwolenia na budowe.

Wykonanie robot budowlanych na podstawie opracowanej dokumentacji.
Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i ewentualnie wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
Wykonanie §wiadectw charakterystyki energetyczne na budynek i mieszkania.

Oferta dostarczona przez oferentow musi obejmowac caty zakres prac niezbednych do przygotowania inwestycji i
jej wykonania oraz obioru robot instalacyjnych, montazowych wraz z uruchomieniem instalacji, niezb¢ednymi
testami i probami. Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania catego zakresu zamdwienia i poniesienia wszelkich
kosztow z tym zwigzanych.

1.5. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot projektowych i budowlanych

Obiekt nie posiada aktualnej inwentaryzacji. Do potrzeb audytu energetycznego wykorzystano szczatkowsg
archiwalng dokumentacje budynku wizj¢ lokalng. Dokumentacj¢ archiwalng zamieszczono w Zataczniku 1 do
PFU.

Niniejsze opracowanie obejmuje zadanie dotyczace termomodernizacji kosciota Wroctaw ul. Bujwida 51.
Podstawowe parametry budynku :

Tabela 1. Charakterystyka geometryczna budynku.

Uzytkowa ' Uslugowa v Ruchu Razem

Powierzchnia [m?) 1254.80 36,75 114,85 1406.40
| Kubatura [m) _as324 |  m7e0 | sers2 | oads3s |
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 385581 m?

Kubatura ogrzewana (Ve) 445838 m?

Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,86 t/m

Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 1254 80 m?

Liczba uzytkownikow ogrzewane| czesci budynku 2500

Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 1406 40
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Zakres prac obejmuje:

1. Opracowanie projektu budowlanego PB zweryfikowanego przez Zamawiajacego,

— uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen, badan w zakresie niezbednym do
opracowania kompletnej dokumentacji projektowej;

— jezeli bedzie to konieczne to uzyskanie decyzji Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow na
badania archeologiczne



— uzyskanie wszystkich niezbednych prawem opinii p.poz., sanepid

— uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe.

— pelnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji.

— przeniesienie praw autorskich do projektu.

— os$wiadczenia projektanta o zgodnosci projektu budowlanego PB 1 projektu wykonawczego
PW w istotnym zakresie wskazanym przez zamawiajacego a wynikajacych z
obowigzujacego prawa lub opracowanych ekspertyz.

2. Opracowanie i sprawdzenie przez Zamawiajacego projektow wykonawczych PW.
3. Wykonanie robot budowlanych na podstawie opracowanej dokumentacji.
4. Wykonanie wraz z oceng pomiarow termowizyjnych przegrod budowlanych

potwierdzajacych poprawnos$¢ wykonywania prac budowlanych.

5. Wykonanie oraz odbioru robdt budowlanych, instalacyjnych, montazowych wraz z
uruchomieniem obiektu oraz opracowanie instrukcji obstugi.

6. Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykonania catego zakresu zamowienia i poniesienia
wszelkich kosztow z tym zwigzanych.

7. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zlecenia

2.1.0pis stanu istniejgcego
Budynek o nieregularnej bryle mieszczacy ko$cidt gorny, dolny, pomieszczeniach pracy edukacyjno-
formacyjnej. Obiekt nie spetniajacy wymagan prawnych okreslonych w Warunkach Technicznych z 2017 w
zakresie charakterystyki energetycznej, w szczego6lnosci:

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej o grubosci od 25 do 51 cm, obustronnie otynkowane.
Sciany w gruncie zelbetowe 30 cm oraz murowane z cegly pelnej o grubosci 25 do 51 cm.

Strop nad piwnica

Strop nad piwnicg zelbetowy. Podtoga betonowa wylewana, wyréwnana posadzka cementowa kamienng lub
drewniang.

Stropodach

Stropodach nad kosciotem gérnym oparty o kratownice stalowe o budowie: ptyty g-k na konstrukcji stalowej,
izolowanej plytami typu suprema gr 4-6 cm i miejscami wetng mineralng. Wierzchnia warstwa z ptyt
korytkowych izolowano papa.

Stropodach nad wejsciem oraz nad chorem zelbetowy izolowany zuzlem paleniskowym.

Dach:

Dach konstrukcji drewnianej, pokryty blacha, izolowany wetng mineralna, od wewnatrz wykonczony ptytami g-k.
Podlogi na gruncie

Podloga na gruncie z posadzka betonowa grubosci 5-10cm, ptytkami kamiennymi.

Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej grubosci 25- 51cm, obustronnie otynkowana.



Tabela 2. Zastawienie przegrod nieprzezroczystych

Rodza] przegrody U W/m*K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr lgczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WIK]
[Wim?K] [WIK] liniowych
[WIK]
dach 0,316 0,150 59,50 18,80 0,00 18,80 0.97*
dach 0,863 0,150 80,00 69,04 0,00 69.04 091"
dach 0,983 0,300 80,00 78,64 0,00 78,64 0,90"
podioga na gruncie 0,270" 0,738" 716,10 193,50 0,00 193.50 0,95"
stropodach 0,991 0,300 541,48 536,61 0,00 536,61 0,90"
$ciana w gruncie 0,714* 0,270* 289,40 206,56 0,00 2086.56 091"
$clana zewnetrzna 0,279 0,200 21,52 6,00 0,00 6,00 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,279 0.450 371,88 103,75 0,00 103,75 096"
$ciana zewnetrzna 0,311 0.200 19,58 6,09 0,00 6,09 0,96*
sciana zewnetrzna 1,150 0,200 38,50 44,28 0,00 44,28 0.85*
éciana zewnetrzna 1,151 0,450 771,09 887,52 13,50 901,02 085"
$ciana zewnetrzna 1,151 0,200 156,77 180,44 0,00 180,44 0,85"
$ciana zewnetrzna 1428 0,450 328,76 469 47 2,25 471,72 081"
RAZEM 0,806 - 347458 2800,71 15,75 2816,46 0,90"

* Wartoss $redniowazona po povierzehni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dia fRsl > 0,72

Stolarka

Stolarka okienna drewniana , skrzynkowa, szklona szyba podwdjng, wspotczynnik przenikania ciepta Uw=3,50
W/m2K.

Stolarka okienna drewniana jednoszybowa, wspotczynnik przenikania ciepta Uw=4,50 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne stalowe, bez przeszklenia, wspotczynnik przenikania ciepta Ud=5,10 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne, wspotczynnik przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne drewniane, wspotczynnik przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K

Tabela 3. Zastawienie przegrod przezroczystych.

L.p. U [Wim*K] | Umax wg gc A[m?] Htr otworu Htr Htr laczne

WT [WIK] mostkow [WIK]

[Wim*K] linlowych
WIK]

1 1.700 0,800 0.50 28,11 47,79 8.64 56.43
2 1,900 1,100 0,50 3,36 6.38 5,94 12,32
3 2,400 1,300 0.00 9.60 23,04 792 30.96
4 2,400 1,400 0,10 164.45 394,68 83,62 478,30
5 2,400 1,400 0,30 43.50 104,40 4434 148,74
6 2,600 0.900 0,70 3,88 10.09 2,30 12.39
7 3,000 0.900 0.85 7,45 22,35 2,01 24,36
8 3.400 1,300 0,00 7,89 26.83 1.68 28.51
9 4.700 1,400 0.30 2484 116.75 6.77 123,52
10 4.700 1,300 0,85 4,40 20,68 0.84 21,52
i 5,700 1,100 0,85 0.56 3,19 162 481
RAZEM 2,604" - 0.22* 298.04 776,18 165,68 941,85

* Wartosc sredniowazona po powlerzchnl




Wentylacja

Wentylacja naturalna grawitacyjna realizowana przez nieszczelnosci okienne oraz przewietrzanie pomieszczen.
Szczelnos$¢ powietrzna budynku n50:

iKrotnosc wymiany powietrza w budynku, n50: | 401h |

Instalacje c.w.u.

Ciepta woda realizowana za pomocg elektrycznych podgrzewaczy wody. parametry energetyczne podgrzewczy
C.W.U. Zamieszczono ponize;j.

Tabela 4. Obciazenie cieplne oraz zapotrzebowania na energie na c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na moc
do przygotowania c.w.u.
[kw]
Koscidl gérny 1.86
Kosciél dolny 914
RAZEM 11.01
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania ciepte] wody. QKW 30662,.17 KWh/rok
Zapotrzebowanie energii piervotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 91986,52 kWh/rok
| Catkowita srednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u, nW. tot 0,61
Sredni wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
CW.u., W

Zrédlo ciepla, instalacja c.o.

Zrédtem ciepta dla kosciota gornego jest nagrzewnica powietrza produkujaca ciepto za pomoca palnika olejowego
firmy Riello. Ciepto podawane jest z kottowni do kosciota gornego za pomocg kanatéw wentylacyjnych.

Tabela 5. Aktualne obciazenie cieplne na c.o.

Lokal Projektowe obcigzenie ciepine
(kW]

Kosciol gormny 104,79

Kosciol doiny 49 44

RAZEM 154,23

Zrédtem ciepta kosciota dolnego jest kociot weglowy sterowany recznie. System grzewczy pracuje na
parametrach  90/70 C. Grzejniki mieszane: stalowe typu favier , ptytowe i zeliwne zeberkowe S-130
bez zawordéw termostatycznych i podpionowych , rury instalacji ¢ .o. stalowe generalnie
nieizolowane. Czes¢ pomieszczen jest niedogrzewana, z tego powodu dla zapewnienia komfortu cieplnego
wykorzystywane sg grzejniki elektryczne.

Oswietlenie.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze o§wietlenie pomieszczen objgtych opracowaniem realizowane jest
mieszane: glownie $wietlowki kompaktowe oraz LED. Oprawy wymienione w ostatnich latach w stanie
technicznym dobrym. Lacznie w budynku zainstalowano o$wietlenie o 0szacowanym wskazniku mocy:

- kosciot gorny 15 W/m2,
- kos$ciot dolny 6,5 W/m2,

zainstalowane o§wietlenie pod wzgledem wymagan prawnych jest w niektérych pomieszczeniach
niewystarczajace. Inwestor nie przewiduje wymiany o$wietlenia

2.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Teren inwestycji jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP. Planowana
termomodernizacja jest zgodna zapisami MPZP. Kosciot zostat wybudowany w 1980 roku i nie jest objety
ochrong konserwatorska .



2.3.

Nalezy zaprojektowaé termomodernizacje budynku tak aby EP dla budynku po wykonaniu prac

Charakterystyka energetyczna obiektu po termommodernizacji

termomodernizacyjnych polegajacych na ocieplenie przegrod, wymianie stolarki budowlanej, wymiany zrodta
ciepta, instalacji c.o., c.w.u. wynosito,

EP < 97,37 kWh/m2rok

Tabela 6.Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa

' Ogrzewaniei = Chlodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane |
Wartos¢ [kWh/{m*rok)] | 47 44 13,40 60,83
Udzial [%] 77,98 - 22,02 - 100,00
Tabela 7.Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
| Ogrzewanie | | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m?rok)} 59,34 - 22,38 1,16 7,26 90,15
Udziat [%] 65,82 24,83 129 8,06 100,00
Tabela 8.Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [KWh/(m?rok)] 47 .47 2462 349 21.79 97,37
Udziat [%] 48,75 - 25,29 3,59 22,37 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 97,37 kWh/(m2rok)

Tabela 9. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-ekologicznej

Stan przed Stan po

1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-ekologicznej modernizacja | modernizacji

1. | Energia koficowa na c.o. wentylacje 269 209,75 37 718,06
[kWh/rok]

2 | Energia koncowa na c.w.u. 30 662,17 28 269,57
[kWh/rok]

3 | Energia koncowa na oswietlenia 50 225,43 50 225,43
[kWh/rok]

4. | Energia koncowa pomocnicza 1 637,05 1 637,05
[kWh/rok]

5 | Energia koncowa z PV 0,00 -36 077,00
[kWh/rok]

6. | Laczne zapotrzebowanie energii koncowe;j 351 734,40 81 773,11
[kWh/rok]

7. | Laczne zapotrzebowanie energii koncowej 1 266,24 294,38
[GJ/roK]

8. | Oszczednosci energii koficowej 269 961,29
[kWh/rok]

g. | Oszczednosci energii koncowej 971,86
[GJ/rok]

10. | Procentowa oszczednosci energii kohcowe; 76,75%

11 Laczne zapotrzebowanie energii koncowej - cieplnej [KWh/rok] 299 871,92 65 987,63

12. Laczne zapotrzebowanie energii koncowej - cieplnej [GJ/rok] 1079,54 237,56




13. | Oszczednosci energii koncowe; - cieplnej 233 884,29
[kWh/rok]
14. | llos¢ energii koncowe;j elektrycznej na o$wietlenie i energi¢ pomocniczg z 0,00 36 077,00
PV [kWh/rok]
15. | Tog¢ energii koncowej cieplnej produkowanej z PV [kWh/rok] 0,00 0
16. Laczne zapotrzebowanie energii konicowej-cieplnej poza PV [kWh/rok] 299.871,92 65 987,63
17. | Oszczgdnosci energii koficowej - cieplnej 841,98
[GJ/roK]
18. | Procentowa oszczednosci energii konicowe;j - cieplnej 77,99%
19. Laczne zapotrzebowanie energii koficowej - elektrycznej [kWh/rok] 51 862,48 15785,48
20. | t aczne zapotrzebowanie energii koficowej - elektrycznej [GJ/rok] 186,70 56,83
21. | Oszczednoscei energii koncowe;j - elektrycznej 36 077,00
[kWh/rok]
29 | Oszczednoscei energii koncowe;j - elektrycznej 129.87
[GJ/roK]
23. | Procentowa oszczednosci energii koncowej - elektrycznej 69,6%
24. | Energia pierwotna Stan p.rzed. Stan po ..
modernizacja | modernizacji
Energia pierwotnej na c.o. wentylacje
25. [KWhirok] 311 945,59 30 174,45
Energia pierwotnej na c.w.u.
26. [KWhirok] 91 986,51 22 615,66
Energia pierwotna na o$wietlenie
217. [KWhirok] 150 676,29 150 676,29
Energia pierwotna pomocnicza
28. [KWhirok] 4 911,15 4 911,15
Energia pierwotna z PV
29. [KWh/rok] 0,00 108 231,00
30. | Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng [kWh/rok] 559 519,54 100 146,54
Oszczednosci energii pierwotne;j
31. [KWhirok] 459 372,99
Oszczednosci energii pierwotne;j
32. [GJ/rok] 1 653,74
33. | Procentowa oszczedno$¢ energii pierwotnej 82,1%
Produkcja energii elektrycznej z OZE
34. [KWh/rok] 0,00 36 077,00
35. | Laczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZE  [kWh/rok] 0,00 36 077,00
36. | Udziat energii z OZE 0,0% 31,00%




Wielko$é¢ emisji CO2

37. [Mg/rok] 149,86 34,99
Redukcja wielko$ci emisji CO»

38. [Mg/rok] 114,87

39. | Procentowa redukcja emisji CO; 76,7%

2.4. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

2.4.1. Ogdlne wymagania Zamawiajgcego :

Inwestycja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich i
europejskich przepisdw, norm i instrukeji. Nie wyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego
jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania i spetnienia.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych prac projektowych i robot budowlanych. Kontroli
Zamawiajacego bedg w szczegdlnosci poddane:

- Rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlanym przed ztozeniem wniosku o zezwolenie na
budowe w zakresie zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym, oczekiwaniami Zamawiajacego,
warunkami umowy oraz wymogami audytu energetycznego.

- Sposob wykonania robdot budowlanych w aspekcie zgodnos$ci ich wykonania z projektami
wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym. Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z
Wykonawcg 1 potwierdzenia kontroli wykonanych robdt budowlanych oraz dokonania odbioréw

nalezy przewidzie¢ wykonanie pomiaréw termowizyjnych celem weryfikacji poprawnosci ocieplenia
budynku.

2.4.2. Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych:
Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Zamawiajacy wymaga, aby elementy konstrukcyjne miaty zapewniona trwato$¢ nie mniejsza niz 50 lat.
Osprzet 1 przybory instalacyjne powinny zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat.

Wymagany minimalny okres gwarancji na przedmiot zamoéwienia minimum 36 miesi¢cy, na zamontowany
osprzet minimum 36 miesigcy.

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie rekojmi i gwarancji Wykonawca zapewnil usunigcie wad, usterek i awarii w
ciggu maksymalnie 7 dni od chwili ich zgloszenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu w zakresie eksploatacji oraz obstugi budynku,
do 14 dni od daty dokonania ostatecznego odbioru i przekaze instrukcje obstugi.

Inwestycja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich i
europejskich przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach

Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, majg spelnia¢ wymagania
obowigzujacych przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty wprowadzone
do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane dopuszczenia do
stosowania i odpowiednie deklaracje. Wyroby budowlane wytwarzane wg zasad okreslonych dokumentacji
projektowej lub specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, bedg wymagaty przeprowadzenia badan
potwierdzajacych, ze spelniaja one oczekiwane parametry techniczne i uzytkowe. Koszty przeprowadzonych
badan obcigzaja Wykonawce.

2.4.3. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do sposobu realizacji inwestycji
ETAP 1.

1. Opracowanie projektu budowlanego PB nastepujacy zakres prac:
- Ocieplenie $ciany zewngtrznych



- Docieplenie scian wewngtrznych

- Izolacja $cian od pomieszczen nieogrzewanych

- Docieplenie $cian w gruncie

- Docieplenie stropodachu

- Docieplenie stropu na strychu oraz na poddaszu

- Wymiana stolarki okiennej

- Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej

- Wymiana instalacji centralnego ogrzewania

- Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej

- Wymiana zrédia ciepta wymiennikiem ciepla z kompletnym osprzgtem i armaturg grzewcza oraz
automatyka pogodowsa

- Wprowadzenie automatyki sterujgcej systemem c.o. c.w.u. wentylacji.

- Odprowadzenie wod opadowych od budynku

2. Obliczenie charakterystyki energetycznej obiektu, emisji (CO»,) spetniajaca wymagania okreslone w
audycie energetycznym oraz w PFU.

3. Uzyskanie akceptacji dla PB przez Zamawiajgcego

4, Przeniesienie praw autorskich do projektu.

5. Ztozenie dokumentacji celem uzyskania zezwolenia na budowg

ETAP II:

1. Opracowanie projektow wykonawczych niezbednych do realizacji inwestycji i osiggniecia efektu
energetycznego dla trzech zadan .

2. Analiza i1 obliczenie mostkow cieplnych oraz analiza przegrzewania budynku.

3. Weryfikacja przez Zamawiajacego ostatecznych parametrow, rozwigzan technicznych z godnie

wymaganiami audytu i projektu budowlanego PB

Mostki cieplne oraz ich udziat w bilansie energii powinien zosta¢ okreslony zgodnie z normg - PN-EN 1SO
10211-1 Mostki cieplne w budynkach — Strumien cieplny i temperatura powierzchni — Ogélne metody obliczania
oraz PN-EN 1SO 10211-2 Mostki cieplne w budynkach — Strumien cieplny i temperatura powierzchni — Liniowe
mostki cieplne,

Warto$¢ wyznaczona zgodnie z - Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana
ciepla przez grunt - Metody obliczania™’

Warto$¢ wyznaczona zgodnie z - Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czgéci budynku.
Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Wartosci wspotczynnikow przenikania ciepla dla okien i fasad powinny by¢ obliczone zgodnie z - PN-EN-1SO
10077-1:2007 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspotczynnika przenikania
ciepla”.

ETAP 111:

1. Realizacja inwestycji zgodnie z projektem PB i PW oraz wymogami Zamawiajgcego,

2. Pehienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji.

3. Przeprowadzenie kontroli termograficznej wykonanych izolacji cieplnych przegrod poddanych
termomodernizacji.

4, Przeszkolenie uzytkownika w zakresie sposobu uzytkowania budynku, instalacji urzadzen.

5. Opracowanie instrukcji uzytkowania i obstugi obiektu.

6. Wykonanie §wiadectwa charakterystyki energetycznej wraz z rejestracjg.

7. Przekazanie budynku do uzytkowania.



2.4.4. Wymagania szczegdtowe w odniesieniu do konstrukcji
Pomieszczenia budynku, powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace:

. bezpieczenstwa konstrukcji

. bezpieczenstwa pozarowego,

. bezpieczenstwa uzytkowania,

o odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, w tym:

= ochrony przed hatasem
= ochrony przed drganiami

= odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i interesantow wymagane jest wyznaczenie i oznakowanie strefy
bezpieczenstwa w trakcie prowadzonych robot.

2.4.5. Opis wymagan w stosunku do osiggniecia parametrow energooszczednos$ci budynku

Instalacja c.o.
Przewiduje si¢ zmiang zrodta ciepta na nowe oparte o ciepto sieciowe, wykonanie kompaktowego wymiennika

ciepta wraz z automatyka pogodowq oraz zasilanie w ciepto gornego kosciota za pomocg istniejacych grzewczych
kanatow nawiewnych.

Dolny ko$ciot oraz pomieszczenia edukacyjne nalezy zasili¢ w ciepto za pomocg kompaktowego wezta cieplnego
wraz z automatyka pogodowsa, kompleksowa wymiang instalacji c.o. z izolacjg techniczng rur zgodnie z
wymaganiami WT2021. Ulepszenie obejmuje poprawe sprawnos$ci regulacji przez zainstalowanie automatyki
pogodowej sterujacej pracg instalacji c.o. kosciota gérnego oraz dolnego, zawory termostatyczne 1P, zawory
podpionowe.

Obliczeniowe obcigzenie cieplne dla kosciota gornego oraz dolnego zamieszczono w tabeli ponize;.

Tabela 10. Projektowane obcigzenie cieplne na c.0.

Lokal Projektowe obcigzenie ciepine
(kW]

Kosciol gomy 5517

Kosciot doiny 31,94

RAZEM 87.12

Projektowana sprawnos$¢ instalacji c.o. dla kosciota gornego:

- Srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania 99 % z wezla cieplnego
- Sprawno$¢ magazynowania 100 %

— Sprawnos¢ transportu 96 %

- Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 85 %

Projektowana sprawno$¢ instalacji c.o. dla ko$ciota dolnego:

- Srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania 99 % z wezla cieplnego

- Sprawno$¢ magazynowania 100 %

— Sprawnos¢ transportu 96 %

— Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 89 % (Ogrzewanie wodne z grzejnikami

cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej 1 miejscowej z zaworem
termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K)



Instalacja c.w.u.
Przewiduje si¢ wykonanie wezta cieplnego na c.w.u. z licznikiem ciepta, automatyka sterujaca dostawa ciepta na
c.w.u.. Ulepszenie obejmuje wykonanie instalacji c.w.u. z cyrkulacja.

Produkcja ciepta na potrzeby c.w.u. realizowana bedzie z wezla ciepta

- Srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania 96 %
- Sprawnos¢ magazynowania 80 %
- Sprawnos¢ transportu 80 %
- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 100%
Przegrody przezroczyste stolarka i slusarka
Przegrody nieprzezroczyste
. gmb.(.)sc Powierzchnia
L Wyszczegolnienie : izolacji/ Kl. v zmodernizowana
- 4 g [W/mK] | szczelnoéci | [W/m?K] (7]
[m]
1. Docieplenie $cian w gruncie (U=2,349) 0,039 0,18 0,189 260,00
2. Sciana zewngtrzna (U=1,221) 0,031 0,15 0,177 1531,00
3. Docieplenie stropodachu (0,863) 0,035 0,20 0,149 578,00
4, Docieplenie dachoéw cze$é wspdlna (0,863) 0,035 0,2 0,145 88,00

Slusarka aluminiowa 0,9 (stolarka 2,400 kosciél gérny)

Montaz fasady przeszklonej o U=0,9 W/m2K. Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 217,55 / 0,00

m2

Okna 0,9 (stolarka 4,700 kosciél dolny)
Okna PCV o U=0,9 W/m2K, g>=0,6.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 24,84 / 0,00 m?

Drzwi 1,3 (GRUPA stolarka 4,700)
Stolarka nowa o U=1,3 W/m2K

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 12,29 / 0,00 m?

Okna 0,9 (GRUPA stolarka 3,000 kos$ciot dolny)

Okna do wymiany na nowe PCV o U=0,9 W/m2K

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 7,45/ 0,00 m?

Okna 0,9 (stolarka 2,600 KD)

Okna nowe PCV o U=0,9 W/m2K.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,88 / 0,00 m?

Okno dachowe 0,9 (GRUPA stolarka 5,700)

Stolarka okienna dachowa o U<= 0,9 W/m2K i wspoétczynniku g = 0,5

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,56 / 0,00 m?




Tabela 11. Zestawienie poszczegdlnych ulepszen stolarki i §lusarki .

Kl. Powierzchnia

Lp Wyszczegdlnienie g szczelnosci v zmodernizowana
' [W/m?K] ”

[m] [m?]
5. | Wymiana okien dachowych 9=0,5 L100 kL.IV 1,1 0,56
6. | Wymiana okien 3,0 g=0,6 L100 kl.IV 0,9 11,33
7. | Wymiana drzwi - L100 kl.IV 1,3 12,29
8. | Wymiana okien 2,4 0=0,5 L100 kl.IV 0,9 217,55
9. | Wymiana okien 4,7 0=0,6 L100 kL.IV 0,9 24,84

Oswietlenie

Nie przewiduje si¢ wymiany oswietlenia.

Tabela 12. Moc jednostkowa o$wietlanie.

Moc jednostkowa przed
modernizacjg ko$ciot gorny

Moc jednostkowa przed
modernizacja kosciot dolny

Moc jednostkowa po
modernizacji ko$ciot gorny

Moc jednostkowa po
modernizacji kos$ciot dolny

Pnj, [W/m2]

Pnj, [W/m2]

Pnj, [W/m2]

Pnj, [W/m2]

15

6,5

15

6,5

Instalacje PV

Wymaganiami technicznymi i eksploatacyjnymi, jakie musza spetnia¢ mikroinstalacje. Zgodnie z art. 7 ust. 8d9
PE przytaczane mikroinstalacje musza spelnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w art. 7a ust. 1
PE, to jest w szczegdlnos$ci zapewniac:

a) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz wspotpracujacych z ta siecig

urzadzen lub instalacji;

b) zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwa pracg
przylaczonych urzadzen, instalacji i sieci;

¢) zabezpieczenie przylaczonych urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub
wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii;

d) dotrzymanie w miejscu przytaczenia urzadzen, instalacji 1 sieci parametrow jako$ciowych energii;

e) spetlnianie wymagan w zakresie ochrony srodowiska;

f) mozliwo$¢ dokonywania pomiaréw wielkosci i parametréw niezbednych do prowadzenia ruchu sieci oraz

rozliczen za energie.

Ponadto instalacje muszg spelnia¢ wymogi okreslone w przepisach prawa budowlanego, o ochronie
przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwpozarowej oraz w wydanych warunkach przylaczenia, o ile istnieje

konieczno$¢ ich wydania.

Mikroinstalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
oraz spelnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w art. 7a ust. 1 12 PE i w PN-EN 50438.

Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku musi uwzglednia¢ uzyskanie jak najwyzszej
efektywnosci instalacji (mozliwego poziomu produkcji energii przez instalacj¢ w ciggu roku przy uwzglgdnieniu
wskazanych parametrow technicznych instalacji, lokalizacji budynku, jego otoczenia, kata i usytuowania dachu

budynku).




3. Dokumentacja techniczna powinna zawierac:
1. Cze$¢ opisowa;

2. Niezbedne obliczenia techniczne, w szczegolnosci obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe elementow
konstrukcji budynku;

3. Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposob podigczenia mikroinstalacji z zaznaczonym
miejscem rozgraniczenia wlasnosci stron,

4. Rzuty, rysunki;

5. Parametry techniczne, charakterystyke ruchows i eksploatacyjng przytaczanych urzadzen, instalacji lub
sieci, w tym specyfikacje techniczna/karty katalogowe urzadzen wytworczych i przeksztaltnikowych;

6. Wymagane prawem o$wiadczenia;

7. Deklaracje zgodno$ci parametréw technicznych przytaczanych instalacji, urzgdzen lub sieci z aktualng
dyrektywa niskonapicciowa LVD oraz dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Realizacja
1. Przygotowanie terenu budowy;
2. Wykonanie niezb¢dnych robot budowlanych: montazowych instalacyjnych i ogdlnobudowlanych;

3. Dobor, dostawa 1 montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn. falownikow, paneli, licznikow
etc.;

4. Dobor i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli;
5. Budowa potaczen kablowych migdzy panelami;
6. Dobor, dostawa 1 montaz uktadu zdalnego monitoringu (moze by¢, jako element inwertera);

7. Instalacja ochrony odgromowej i1 przepigciowej zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami;
8. Wykonanie odpowiednich badan i pomiaré6w oraz sporzadzenie protokotow.

9. Wykonanie i przedstawienie instrukcji obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej;
10. Wykonanie instrukcji p.poz.

11. Przygotowanie dokumentacji zgloszeniowej przytagczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczng i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamoéwienia do
obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym, a w
szczegolnosci:

- wylaczne stosowanie do robot budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja rob6t branzowych wykonywanych na
obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacja projektows i
specyfikacja techniczna wykonang w projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiaroéw, badan,
prob oraz rozruchow,

- udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czgsciowych robdt budowlanych oraz w Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamoéwienia.



Mikroinstalacja w obiekcie musi zosta¢ wykonana zgodnie z kryteriami oceny mozliwosci przylaczania oraz
wymaganiami technicznymi dla mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napigcia Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Zastosowane blokady uniemozliwiaja wspotprace zrodta wytworczego z siecia EOP w przypadku zaniku napigcia
z tej sieci (instalacja zrodta wytworczego zostanie automatycznie odtaczona od sieci EOP).

Mikroinstalacja spelnia warunki techniczne i eksploatacyjne okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej lub innym dokumencie wskazanym przez whasciwego OSD.

Montaz instalacji musi zosta¢ dokonany przez uprawnionego instalatora, ktéry zagwarantuje poprawny montaz
mikroinstalacji oraz spetnienie wymogow dotyczacych bezpieczenstwa pracy instalacji w obiekcie i sieci
elektroenergetycznej.

Przez uprawnionego instalatora rozumie si¢ osob¢ posiadajaca:

— wazny certyfikat potwierdzajacy kwalifikacje do instalowania odnawialnych zrodet energii (art. 136 1 art.
145 ustawy o odnawialnych zrodtach energii) lub,

— wazne $wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci lub,

— uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Moduly fotowoltaiczne

— Nowe.

— Oczekiwane parametry w standardowych warunkach testowych:

—  Wspdtczynnik skutecznosci modutu nm min. 17,0 %

— Temperatura pracy: + 85 °C do - 40 °C

— Waga: maks 19,5 kg

— Powloka antyrefleksyjna.

— Testowane zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400Pa (ok.5,4kN/m?)

— IEC 61730 klasa stosowania A dla napigcia systemowego do 1000V, klasa ochrony II

—  Gwarancja: min. 10 lat gwarancji na produkt, dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnos$ci nominalnej.

—  Serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski.

—  Wyprodukowane w zaktadach z certyfikatami ISO.

Inwestycja zlokalizowana bedzie na istniejacym budynku

Przewidziany jest system PV produkujacy energi¢ elektryczng na wlasne cele energetyczne budynku.
Projektowany system fotowoltaiczny ma moc 48,75 kWp, a szacunkowa taczna powierzchnia paneli PV
wynosi 260 m?. Parametry techniczne przyjete do analizy oparto o dane katalogowe. Trwato$¢ paneli PV
przyjeta do audytu wynosi 25 lat. Sprawnos$¢ paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi 80% mocy
znamionowej. Roczng utrate sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%. W Tabeli 3. zamieszczono
zestawienie sprawnosci instalacji PV.

Tabela 13. Zestawienie sprawnosci instalacji PV

Sprawnos¢ instalacji PV 17,10 %
Sprawno$¢ przetwarzania energii elektrycznej 100 %

Utrata sprawnosci w czasie 0,8 %/rok
Efektywna sprawnos¢ 15,43 %

Tabela 14. Charakterystyka energetyczna przedsiewziecia w zakresie PV



Stan przed Stan po

Charakterystyka energetyczna przedsiewziecia w zakresie PV il modernizacji

Produkcja energii elektrycznej z PV kWh/rok 0 36 077
Oszczgdnosci energii elektrycznej finalnej kWh/rok 36 077
Oszczednosci energii elektrycznej pierwotnej kWh/rok 108231

Zabezpieczenie przedlicznikowe: 63 A
Liczba faz: 3 fazy
Ochrona Srodowiska

Dla planowanej inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsigwziecia na srodowisko
oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie poza Obszarami specjalnej ochrony Natura 2000 oraz poza
innymi formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009r Nr 151, poz. 1220 ze zm).

Przedsiewzigcie nie bedzie zlokalizowane na obszarach wybrzezy, obszarach gorskich lub wodno-btotnych,
obszarach ochrony uzdrowiskowej, obszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywaja negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu, instalacja nie
zabiera dodatkowej przestrzeni, przez co nie ma wptywu na dotychczasowy uklad przestrzenny najblizszego
otoczenia.

Przedsiewziecie z III grupy — niewymienione w rozporzadzeniu OOS, — dla ktérego nie przeprowadzono oceny
oddzialywania na obszary Natura 2000.

Zalecenia konserwatorskie
Nie dotyczy.

Wytyczne wynikajgce z opinii ornitologiczno-hiropterologiczne.

Na budynku od strony pdtocnej, w ramach kompensacji utraconych miejsc legowych, nalezy zamontowac 3
trocinobetonowe, podwdjne budki dla wrobla, 1 budke drewniang dla kopciuszka oraz 10 trocinobetonowych budek
dla jerzykow.

Wymiary budki dla wrébla:

wymiary budki (wys. x szer. x dtug.): 16 x 36 x 22 [cm]
rozmiar otworéw wlotowych: 6,50 x 3,50 [cm]

grubos¢ $cianki przedniej wokot otworu wlotowego: 2 cm
przyktadowy dostawca:

https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dla-ptakow/z-trocinobetonu/typ-wrobel-trocinobeton

Wymiary budki dla kopciuszka:

wymiary budki (wys. x szer. x dlug.): 21 x 16 x 16 [cm]
$rednica otworu wlotowego: 5x 12 [cm]

grubos¢ $cianki przedniej wokot otworu wlotowego: 2 cm
przyktadowy dostawca:

https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dla-ptakow/polotwarte-wg-sokolowskiego/typ-kopciuszek

Wymiary budki dla jerzyka:


https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dla-ptakow/polotwarte-wg-sokolowskiego/typ-kopciuszek

wymiary budki (wys. x szer. x dlug.): 18 x 36 x 20 [cm]
rozmiar otworéw wlotowych: 3,50 x 7,00 [cm]

grubos¢ $cianki przedniej wokot otworow wlotowych: 2 cm

przyktadowy dostawca:

https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dl-ptakow/specjalne-wg-ptop-mtop-salamandra/typ-jerzyk/budka-
legowa-dla-ptakow-typ-jerzyk-klasyczny-natynkowy-pojedynczy

2.4.6. Opis wymagan szczegétowych w stosunku do rozwigzan architektoniczno-

budowlanych:
Nalezy zapewni¢ wiasciwg estetyke w zakresie wygladu budynku. Wymagana jest wiec odpowiednia dbatos¢
Wykonawcy o walory estetyczne, dobor wtasciwych i dobrych jako$ciowo materiatdow wykonczeniowych dla
elewacji i pokrycia dachowego.

Zaleca si¢ zachowanie pierwotnego wygladu elewacji i zachowanie potaci dachowych i dostosowanie do
wymogow istniejacych rozwigzan pokrycia dachu blachg

Elewacje od strony zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

2.4.7. Opis wymagan szczegdtowych Zamawiajacego w stosunku do wykonczenia
budynku

Wykonczenie budynku zewngtrzne i wewnetrzne zgodnie z wymaganiami i zalecenia realizacyjne dotyczace
wykonania wyprawy tynkarskiej:

- Tynki zewnetrzne — tynki polimerowe (silikonowe) barwione w masie cienkowarstwowe o gr. min 1,5-
3 mm, gladkie .

- Nie stosowaé ciemnych kolorow (HBW < 30) na duzych, nastonecznionych powierzchniach elewacji z
uwagi na zwiekszong absorpcj¢ promieniowania stonecznego.

- zaleca si¢ stosowa¢ masy tynkarskie z dodatkiem ,,cool pigmentow”.

- Nie stosowaé na powierzchniach narazonych na dtugotrwale oddzialywanie wody, zalegajacego $niegu
oraz podtozach niezabezpieczonych przed podcigganiem kapilarnym.

- Przed przystgpieniem do naktadania wyprawy tynkarskiej, wszystkie elementy pozostajagce w zasiggu
robot, a nie przeznaczone do tynkowania odpowiednio ostoni¢ i zabezpieczyc.

- Nowo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapienne nalezy sezonowa¢ minimum 28 dni.

- Wyznaczy¢ powierzchni¢ przeznaczong do tynkowania uwzgledniajac warunki pogodowe, rodzaj
podtoza i mozliwosci wykonawcze.

- Mase tynkarska naktadac¢ na powierzchnie stanowigce odrebng calo$¢ w sposob ciagly bez przerw w
pracy, materiatem pochodzacym z jednej partii produkcyjne;.

- W czasie naktadania i wysychania masy tynkarskiej, powierzchnie chroni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem, opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru. Stosowa¢ siatki ostonowe na rusztowaniach.
- Nie skrapia¢ wodg $§wiezo natozonej wyprawy tynkarskiej.

- Sciany wewnetrzne — wykonczenie $cian po pracach montazowych — uzupeinie tynkow z
dostosowaniem do istniejgcych.

- Kolorystyka elewacji — naturalna, nawiazujaca do otoczenia (do uzgodnienia z zamawiajacym i zgodne
z MPZP.

- Nowa izolacja pionowa przeciwwilgociowa $cian w gruncie.

- Opaska wokot budynku zwirowa.

- Pokrycie dachu ptaskiego: papowe, papa kryta farbg biatg do pokry¢ bitumicznych lub membrang
dachowg bialg.

- Wykonanie obrobek dachowych tytan — cynk .

- Wymiana parapetow zewnetrznych z blachy tytan cynk.

- Wymiana rur spustowych wraz z rynnami materiat Tytan — cynk.

- Farby wewnetrzne lateksowe.

- Farby zewnetrzne silikatowe.

2.4.8.0pis wymagan szczegotowych Zamawiajgcego w stosunku do instalacji sanitarnych


https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dl-ptakow/specjalne-wg-ptop-mtop-salamandra/typ-jerzyk/budka-legowa-dla-ptakow-typ-jerzyk-klasyczny-natynkowy-pojedynczy
https://www.mkwpracownia.pl/budki-legowe-dl-ptakow/specjalne-wg-ptop-mtop-salamandra/typ-jerzyk/budka-legowa-dla-ptakow-typ-jerzyk-klasyczny-natynkowy-pojedynczy

Instalacja wentylacyjna:
W pomieszczeniu technicznym — wezta cieplnego wentylacja grawitacyjna.

Instalacja wodno-kanalizacyjna:
Do zasilania wody i odprowadzenia SciekoOw wykorzystane bedzie przytacze istniejace.

Instalacja grzewcza centralnego ogrzewania:
Pomieszczenia przeznaczone na wezet cieplny powinny spelnia¢ podstawowe wymagania dotyczace:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, w tym:

= ochrony przed hatasem

= ochrony przed drganiami

= odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i interesantow wymagane jest wyznaczenie i oznakowanie strefy
bezpieczenstwa w trakcie prowadzonych robot

Przewiduje si¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania poprzez wymiang istniejgcej instalacji c.o. na
nowsg, wyposazong w nowe przewody grzewcze z izolacjg termiczng otulinami cieptochronnymi zgodnie z
Warunkami technicznymi 2021. Nowe grzejniki stalowe ptytowe wyposazone w zawory i glowice termostatyczne
0 dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjami adapatacyjng i optymalizujacg z ostonami
wandaloodpornymi, niezbedng armaturg grzewczg.

Wezet cieplny

Planowane roboty budowlane obejmuja:

— likwidacje istniejacych w budynku kottowni weglowej,

— realizacj¢ wezla cieplnego dwufunkcyjnego

— wezet cieplny zasila¢ bedzie instalacj¢ c.o. i c.t. dla hagrzewnic powietrznych kosciota,

— wykonanie pojedynczego zestawu rozdzielaczy zasilanie/powr6t wraz z zabudowa nowej armatury w
postaci zawordéw regulacyjno-odcinajacych,

— odcinajacych, spustowych oraz armatury pomiarowej w zamian za istniejacy

— ukfad rozdzielaczy. Nowe rozdzielacze nalezy polaczy¢ z uzytkowana w budynku BLT instalacjg c.o.
zgodnie z dokumentacja projektowa

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajacych nie gorsze parametry techniczno-
uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu oraz Zamawiajacym i inspektorem nadzoru.

Automatyka, sterowanie, opomiarowanie

Projektuje si¢ zintegrowany system, monitorowania i zarzadzania wszystkimi urzadzeniami

1 systemami znajdujgcymi si¢ w budynku i jego otoczeniu i powinien gromadzi¢ dane oraz informowaé o zuzyciu
energii w nastepujacym zestawieniu:

e zuzycie energii na ogrzewanie i c.t.

e  zuzycie energii na c.w.u.

e zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze

e zuzycie catkowite energii cieplnej przez budynek
e zuzycie calkowite energii przez budynek

e zuzycie wody

e produkcji energii za PV

Oprogramowanie systemu sterowania powinno umozliwi¢ wdrozenie zar6wno na systemach Windows, jak i
UNIX. (Windows, Linux, iOS). System nie jest ograniczony licencjami w zakresie:



- ilo$ci punktow

- ilosci sterownikow i protokotow
- ilosci uzytkownikow i dostepow
- ilo$ci przechowywanych danych

Oprogramowanie umozliwia wysylanie powiadomien e-mail oraz sms wedtug okreslonych kryteriow.
Oprogramowanie posiada petny dostep z poziomu aplikacji WWW (WEB).

Wizualizacja oparta jest o technologie¢ WEB 1 wykorzystuje standard HTMLS oraz CSS3, a takze umozliwia
implementacje dynamicznych skryptéw JavaScript.

Oprogramowanie posiada zaimplementowany modut raportéw dla operatora. Dzigki intuicyjnemu interfejsowi
uzytkownik moze w tatwy sposob stworzy¢ raport z zakresem punktéw oraz ramami czasowymi, a takze
wygenerowac go bezposrednio badz zautomatyzowac jego generowanie czasowo z mozliwoscig przestania na
dany adres e-mail.

Oprogramowanie posiada wbudowany system archiwizacji danych w bazie danych, jest to nierozlaczng czgscia, a
nie dodatkowym modutem.

Zamawiajacy oczekuje, ze wykonana zostanie instalacja automatyki i Sterowania praca wezta cieplnego.
Zamawiajacy wymaga, aby wykonane instalacje automatyki i sterowania posiadaty parametry funkcjonalne nie
gorsze niz:

- sterownik wyposazony w wyswietlacz umozliwiajacy odczyt wszystkich istotnych parametrow
temperaturowych, stanéw pracy oraz komunikatow usterek,

- funkcja regulacji pogodowej z mozliwos$cig korekty krzywej regulacyjnej,
- programowana realizacja ostabien ogrzewania w cyklu tygodniowym i dziennym,
- modut komunikacji zdalnej przez Internet,

- liczniki ciepta na c.0. i c.w.u..

Opis wymagan szczegotowych w stosunku do instalacji elektrycznych.
Instalacja odgromowa

Po wykonaniu pokrycia dachowego wykona¢ nowa instalacje odgromowa na podstawie projektu instalacji
odgromowej Opis wymagan szczegdtowych w stosunku do materiatdéw wykonczeniowych obiektu

Zewnetrzne wykonczenie budynku
Oswietlenie.

nie dotyczy

4. 0GOLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

4.1. Zatozenia do projektowaniA

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania

W imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbg¢dnych uzgodnien i dokumentdw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zaméwienia, uzyskania pozwolenia na budowe,

a po zakonczeniu robdt uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o pozwolenie na budowe niezbedne begdzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajacego rozwiazan projektowych zawartych w projekcie budowlanym.

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny projekt budowlany, projekt wykonawczy
waz z analizami energetycznymi.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma
shuzy¢. Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkow wykonawczych przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami programu funkcjonalno — uzytkowego PFU.

Ponadto Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji nastgpujace dokumenty:



- harmonogram realizacji inwestycji,

- harmonogram ptatnosci,

- projekt organizacji robot,

- informacji projektanta 0 wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

. opracowanie dokumentacji wykonawczej w niezbednym zakresie wynikajacym z ustalen z
przedstawiciele zamawiajacego

. opracowanie dokumentacji powykonawczej (lacznie z protokotami, §wiadectwami dopuszczenia,
atestami).

Zakres dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa obejmuje wykonanie:

1. Projektow budowlanych niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe¢ — po 5 egz.
w formie papierowej i 1 egz. w formie elektroniczne;j.

2. Projektow wykonawczych - po 3 egz. dla kazdej branzy w wersji papierowej i 1 egz.

w formie elektronicznej.

Oswiadczenie projektantow o zgodno$ci dokumentacji z audytem energetycznym.

Sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia,

Sporzadzenie harmonogramu ptatnosci,

Sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz),

Ztozenie Zamawiajacemu Gwarancji wykonania robot, dostarczenia materiatow i urzadzen,

Ubezpieczenie budowy,

. Dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajgcego) niezbednych zawiadomien i zgloszen,

10 Zapewnienie objecia kierownictwa budowy 1 kierownictwa robot przez osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia budowlane i moggce wykonywaé samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, po uzyskaniu
zatwierdzenia kandydatoéw na te stanowiska przez Zamawiajacego.

11.Sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

12.Zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia Zamawiajacego i po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego o
zamierzonym terminie rozpoczecia roboét i przekazanie Zamawiajgcemu  kopii zawiadomienia wraz z
potwierdzeniem zlozenia zawiadomienia we wlasciwym organie nadzoru budowlanego,

13.Opracowanie przed przystapieniem do robot i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu okreslajacego
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z projektem budowlanym i projektami wykonawczymi, specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski,

14.Jezeli bedzie to koniczne to zapewnienie 1 prowadzenie obstugi geodezyjnej i geologicznej budowy i
archeologicznej,

15.Zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami i odpowiednimi Polskimi Normami,
zatwierdzonymi przez Zamawiajacego / Inzyniera Kontraktu dokumentami: projektem wykonawczym,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, harmonogramami,
projektami i planami,

16.Prowadzenie dokumentacji budowy,

17.Wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

18.Przygotowanie niezbednych dokumentéw i po uzyskaniu zgody Zamawiajacego / zawiadomienie (z
upowaznienia Zamawiajacego) wlasciwego organu o zakonczeniu budowy badz ztozenie wniosku (z
upowaznienia Zamawiajgcego) o pozwolenie na uzytkowanie i uzyskanie potwierdzenia przyjecia zawiadomienia
o zakonczeniu budowy lub decyzji pozwolenia na uzytkowanie dla zrealizowanego zamierzenia zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

19.Przygotowanie, opracowanie i przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji budowy i dokumentacji
powykonawczej oraz innych dokumentéw i decyzji dotyczacych obiektu,

20.Przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu, instalacji i urzadzen
zwigzanych z obiektem,

21.Wykonanie $§wiadectwa energetycznego obiektu potwierdzajgcego osiggniecie zatozonego w PFU celu.

©oNo O k®

Wytyczne dla zlecanych opracowan
W dokumentacji projektowej nalezy zamiescic¢ niezbedne rysunki, opisy, obliczenia i inne dokumenty, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi Polskimi Normami. Sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i



opracowan, ktorych potrzeba ujawni si¢ w trakcie prac projektowych i realizacji zostang przekazane
Zamawiajacemul.

W ramach zamdéwienia nalezy uzyska¢ uzgodnienia, w tym migdzy innymi z:

1. Zamawiajacym,
2. Rzeczoznawca p.poz., sanepid

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje w wersji papierowej i na nosniku CD
w ilosciach i tomach szczegdtowo okreslonych powyze;j.

Rozpoczgcie robot budowlanych nastapi po wykonaniu dokumentacji projektowej na i pozyskaniu przez
Wykonawce wymaganych decyzji 1 pozwolen oraz po weryfikacji przez wybrang w drodze postgpowania
przetargowego kompetentna jednostke.

Zakres prac budowlano - instalacyjnych
Wykonanie obiektu zgodnie z opracowanymi projektami

Rozruch instalacji i oddanie obiektéw do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich wiasciwych
dokumentéw (decyzji, pozwolen, zatwierdzen) wymaganych przepisami polskiego prawa.

Przeszkolenie personelu Zamawiajagcego w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji na etapie rozruchu i
wdrozenia w obstuge elementéw stalego wyposazenia wngtrz. Kazdy czlonek przeszkolonego personelu otrzyma
od Wykonawcy stosowne §wiadectwo potwierdzajace nalezyte przeszkolenie.

Przeglad 1 ustugi serwisowe w okresie gwarancji i po okresie gwarancji.

Ogélne warunki wykonania rob6t budowlanych

Przedmiot zamowienia zostanie zrealizowany z materialtow Wykonawcy. W ramach przekazania placu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren niezb¢dny do wykonania zadania. Wykonawca uzyska punkt poboru
wody i energii elektrycznej oraz odbioru $ciekow we wlasnym zakresie.

W przypadku korzystania z wody oraz energii ze zrédet Zamawiajacego, Wykonawca uisci niezbedng optate za
wykorzystane media wg cen jednostkowych jakie ponosi Zamawiajagcy. Wykonawca bedzie zobowigzany do
przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie :

- organizacji robot,

- zabezpieczenia 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow BHP,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczeniem terenu robdt,

- zabezpieczenia ciggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu robdt od nastgpstw prowadzonych robot.
Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robdot budowlanych
oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektoréw Nadzoru w zakresie
wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inspektorow Nadzoru, sztukg budowlang
oraz opinig ornitologiczno-hiropterologiczna.

3.5.1 Zalecenia i ograniczenia wynikajace z opinii ornitologiczno-hiropterologicznej

Z uwagi na wczesng kontrole budynku, ktora jest podstawa niniejszej opinii nalezy przed remontem powtorzyé
kontrole budynku w okresie legowym (kwiecien-maj), w celu potwierdzenia dokonanych obserwacji. W
przypadku znalezienia dodatkowych siedlisk ptakow nalezy poszerzy¢ zakres dziatan ochronnych Iub kompensacji.

Po rozlozeniu rusztowan, przed przystapieniem do prac remontowych, nalezy jeszcze raz skontrolowaé
wszystkie $ciany pod katem dodatkowych, nieodkrytych wczesniej miejsc gniazdowych ptakow. Zalecenie to
dotyczy przede wszystkim okolicy rynny i jej styku z elewacja. W przypadku odkrycia gniazd, sladow po lggach,



nalezy zachowa¢ dotychczasowe szczeliny lub utworzy¢ nowe miejsca legowe poprzez zamontowanie
odpowiednich budek legowych.

Z. uwagi na obecno$¢ miejsc legowych oraz ich umieszczenie, nie wolno prowadzi¢ remontu elewacji
najwyzszej kondygnacji i dachu w okresie od 15 marca do co najmniej 10 lipca. Termin remontu tych czesci
budynku nalezy powigza¢ z zakonczeniem okresu legowego u ptakow, dlatego przed przystgpieniem do remontu w
lipcu lub sierpniu i ustawieniem rusztowan nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ przez wykwalifikowang osobe -
ornitologa, ktora stwierdzi czy wszystkie legi zostaty zakonczone.

Wszelkie prace budowlano-remontowe w okresie od 15 marca do co najmniej 10 lipca powinny by¢ prowadzone
pod nadzorem ornitologa.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia remontu W okresie wiosennym (od 15 marca do co najmniej 10
lipca) oprocz uzyskania odpowiednich zgod nalezy zabezpieczy¢ siatkg wszystkie stwierdzone wloty prowadzace
w przestrzen mi¢dzy dachem a elewacjag (po wschodniej stronie miejscu wyjscia rynny z dachu i po zachodniej
stronie mi¢dzy opierzeniem a $ciang). Wszelkie prace budowlano-remontowe w okresie od 15 marca do co najmniej
10 lipca powinny by¢ prowadzone pod nadzorem ornitologa.

Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca zorganizuje we wlasnym zakresie miejsce do magazynowania materiatoéw, narzedzi, sprzetu,
odpadow itp.

Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, do zabezpieczenia terenu budowy poprzez
dostarczenie i zainstalowanie 1 utrzymanie wymaganych i niezbednych urzadzen zabezpieczajacych oraz
ustawienie i1 utrzymanie tablic informacyjnych przez okres wykonywania robot, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorom
Nadzoru do akceptacji Projekt BIOZ.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym si¢ do uzytku oraz likwidacji
wszystkich robot tymezasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia.

Wykonawca musi stosowac $cisle warunki podane w uzgodnieniach dokonanych na etapie projektowania
inwestycji, tzn. bedzie prowadzil roboty wg uzgodnionego harmonogramu oraz programem funkcjonalno-
uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy w okresie trwania
realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong
robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia stanu pierwotnego obszaru
objetego terenem budowy lub jego uporzadkowania zgodnie z projektem. Urobek winien by¢ odwieziony,
zagospodarowany lub rozplantowany.

Wywo6z gruzu, nadmiaru ziemi 1 ewentualnych odpadéw powstatych w trakcie rob6t wykonawca dokona we
wlasnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciggéw komunikacyjnych zanieczyszczen powodowanych ruchem
pojazdéw budowy.

Zabezpieczenie interes6w 0s6b trzecich

Trasg przebiegu drdg i sieci nalezy uzgodni¢ z wlascicielami dziatek przez ktore biegna i odtworzy¢ wszystkie
nawierzchnie. Przej$cie pod drogami i rowami nalezy uzgodni¢ z ich wtadcicielami lub administratorami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z wyzej wymienionymi robotami (np. z zajgciem pasa
drogowego).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. Uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Z chwilg przejgcia terenu, ktory nie jest wlasno$cia Zamawiajacego, Wykonawca odpowiada przed wiascicielami,
ktérych teren przekazany zostat pod budowe.



Na czas realizacji projektu Wykonawca przyjmie protokolarnie tereny zieleni, a po zakonczeniu realizacji
inwestycji i odtworzeniu terenéw zieleni do stanu pierwotnego protokolarnie przekaze uzytkownikom.

Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz
o przewidywanym terminie zakonczenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie ofertowe;.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Ochrona $rodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonaweca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do przepisoéw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
robot, Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do wszystkich przepisoOw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalno$cig.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- Zabezpieczac istniejaca zielen niskg i wysoka przed ewentualnymi uszkodzeniami, wycinke drzew i
krzewow przeznaczonych do usunigcia i wykona¢ zgodnie ze stosownym zezwoleniem, nasadzenia zastepcze
wykona¢ zgodnie ze stosownym zezwoleniem.

- Prowadzi¢ gospodarke odpadami zgodnie z przepisami obowigzujacymi w tym zakresie,

- Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca wlasnym staraniem i na swoj koszt zorganizuje i wyposazy i bedzie utrzymywat zaplecze
magazynowe, socjalne i biurowe budowy.

Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego poblizu po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego na jego lokalizacje.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 powinny by¢
uwzglednione w cenie ryczattowe;.

Organizacja ruchu, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest w ramach ceny kontraktowej do opracowania projektu organizacji ruchu dla Robét
w pasie drogowym uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami wedtug obowigzujacych procedur wraz z
uzyskaniem stosownych pozwolen i zezwolen na zajecie pasa drogowego.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez w ramach ceny kontraktowej do opracowania projektu oznakowania i
zabezpieczenia rob6t i uzgodnienia go z wiascicielem drogi oraz policja. Wykonawca zobowigzany jest do



wykonania oznakowania i zabezpieczenia robdt wedtug uzgodnionego projektu oraz do ich likwidacji po
zakonczeniu robot. Wykonawca wniesie wszystkie oplaty za zajegcie pasa drogowego oraz za umieszczenie
urzadzen w pasie drogowym.

a. Materialy, wyroby budowlane
Wykonawca odpowiada za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow i wyrobéw budowlanych.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, majg spelnia¢ wymagania
obowigzujacych przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty wprowadzone
do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane dopuszczenia do
stosowania i odpowiednie deklaracje. Wyroby budowlane wytwarzane wg zasad okreslonych dokumentacji
projektowej lub specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, bedg wymagaly przeprowadzenia badan
potwierdzajacych, ze spetniaja one oczekiwane parametry techniczne i uzytkowe. Koszty przeprowadzonych
badan obcigzajag Wykonawce.

Wszelkie koszty i optaty zwiazane z dostarczeniem materialow na teren budowy ponosi Wykonawca.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom, na zadanie Zamawiajacego, zostang usuni¢te przez Wykonawce z
placu budowy.

Wszystkie materialty muszg by¢ magazynowane w sposob zgodny z wytycznymi producenta. Muszg by¢
zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaty swoje parametry, jako$¢ i wlasnosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet i transport
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu oraz srodkow transportu ma gwarantowac ciggtos$¢ i odpowiedni postep Robot oraz
zakonczenie Robot w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu $rodkow transportu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego, w tym przepisoéw w zakresie dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wlasny koszt i
odpowiedzialnos$¢.

Transport odpadow winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci
w zakresie transportu odpadow (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach.

Wykonanie robot

Podstawg wykonania jest dokumentacja projektowa a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze w przypadku rozbieznosci wykorzystywac btedow Iub opuszczen w dokumentacji, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ wyznaczonego Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsg oraz
Z “przepisami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows i przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym
oraz poleceniami Inspektoréw Nadzoru.

Wykonawca poprawia na wlasny koszt nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez siebie w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany w ramach uzgodnionego wynagrodzenia - oferty do:
1) $wiadczenia nadzorow autorskich (dotyczy czeéci projektowej) w trakcie prowadzenia robot budowlanych;

2) $wiadczenia ushug geodezyjnych (sitami wlasnymi lub przez uprawniona osobg trzecia) w zakresie
wymaganym przepisami do prawidtowego prowadzenia i geodezyjnego udokumentowania inwestycji [wytyczenie
i utrwalenie w terenie osi glownych obiektéw budowlanych naziemnych i podziemnych, charakterystycznych
punktéw projektowanych obiektow, reperdw oraz pomiary powykonawcze z naniesieniem na mape¢ zasadnicza
(mapy numeryczne) na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w otwartym wykopie;



3) zagwarantowania nadzorow specjalistycznych (uzytkownicy uzbrojenia terenu) nad realizacja robot
budowlanych;

5) dokonania rozruchu i regulacji wszystkich zamontowanych urzadzen, opracowania instrukcji obstugi
zamontowanych urzadzen i zasad korzystania z instalacji znajdujacych si¢ w obiekcie, szkolenia obstugi,
uzyskania branzowych odbioréw technicznych, w tym odbiorow Urzedu Dozoru Technicznego;

6) uporzadkowania terenu po zakonczeniu prac (obowigzek ten nalezy do obowigzkow Wykonawcy w ramach
uzgodnionego wynagrodzenia);

Wykonawcg obowiazuje odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow i uwaza sie, ze ich
koszty zostaty uwzglgednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Kontrola jakosci roboét
Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych rob6t budowlanych.

Kontrole wykonywane beda przez Inspektoréw Nadzorow.

Kontroli beda podlegaty w szczegolnoscei:

1. Rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym, audytem

energetycznym , warunkami umowy.

2. Stosowane wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich dopuszczenie do

obrotu oraz zgodno$ci parametrow z danymi zawartymi w projekcie,

3. Wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie.

4, Jako$¢ i doktadnosé¢ wykonania prac.

5. Prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen .

6. Sposodb wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa,

programem funkcjonalno-uzytkowym, umowa, audytem energetycznym oraz warunkami programu RPO.

Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ogdlnymi, Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg oraz Umowg. Inspektor Nadzoru moze prowadzi¢ niezalezne badania
jako$ci materiatéw 1 robdt na koszt Zamawiajacego, a w przypadku rozbieznosci w stosunku do wynikéw
przedstawionych przez Wykonawce moze zleci¢ kolejng analiz¢ niezaleznej jednostce badawczej lub oprze¢ si¢
na wlasnych badaniach.

Kontrola wykonywanych prac projektowych i robét budowlanych

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych prac projektowych i robdt budowlanych. Kontroli
Zamawiajacego bedg w szczegdlnosci poddane:

— rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym, audytem
energetycznym oraz  warunkami umowy,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich dopuszczenie
do obrotu oraz zgodno$ci parametrow z danymi zawartymi w projekcie,

— wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie,

— jakosc¢ 1 doktadno$¢é wykonania prac,

— prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa,

programem funkcjonalno-uzytkowym, audytem energetycznym i umowa.

Odbidr robot
Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez wyznaczonego przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,

— odbiorowi kohcowemu,

— odbiorowi ostatecznemu tj. po okresie gwarancji.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia wyznaczony Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czesciowego Robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

Odbiér koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie badania termowizyjnego celem weryfikacji poprawnosci ocieplenia
budynku.

b. Dokumenty do odbioru koncowego Robot
Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego Robot jest protokdt odbioru
koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujagce dokumenty:

—  Umowe.

—  Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

—  Dokumentacje¢ Projektowg z naniesionymi zmianami i kopie mapy zasadniczej po uaktualnieniu (3 egz.).

—  Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.

—  Recepty i ustalenia technologiczne.

—  Dzienniki Budowy.

—  Kompletne dokumentacje techniczno-ruchowe DTR i inne zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen.

—  Karty gwarancyjne wyrobow.

—  Oswiadczenia wiascicieli dzialek objetych inwestycja o braku zastrzezen, roszczen i uporzadkowaniu
terenu.

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowanych
materiatow.

—  Pozytywna opinia z pomiaréw termowizyjnych.

—  Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.

—  Wyniki kontrolnych pomiaréw termowizyjnych

Wynagrodzenie.
Zamawiajacy ustanowit ryczaltowe wynagrodzenie dla Wykonawcy. Dla potrzeb odbioru
1 rozliczania robot, Zamawiajacy ustala nastgpujace elementy rozliczeniowe:

— Niezbedne do wykonania projektu ekspertyzy i opinie, projekt budowlany wraz z
pozwoleniem na budowe,

— projekt wykonawczy wg ustalonego z inspektorem zakresu

— wykonanie prac budowlanych zwigzanych z budowg zgodnie z dokumentacja budowlana,
wykonawcza

— roboty montazowe, instalacyjne i wykonczeniowe wraz z dokumentacja budowlana,
wykonawcza 1 F

— uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.



—  Wykonawca bedzie zobowiazany do wykonania i utrzymania w stanie nadajacym si¢ do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robét tymczasowych niezbgdnych do realizacji przedmiotu zaméwienia. Robot
tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrgbnie. Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje
zabezpieczenie terenu, szalunki, rusztowania, dzwigi, pomosty itp., rowniez koszty zwiazane z
zagospodarowaniem placu budowy nalezg w catosci do Wykonawcy.

Uprawnienia niezbedne do wykonania zamoéwienia

W celu zapewnienia wlasciwej realizacji zamoéwienia Wykonawca musi wykazac, ze dysponuje osobami
posiadajacymi odpowiednie kwalifikacje do realizacji przedmiotu zaméwienia,
w tym minimum:

Uprawnienia projektowe:

uprawnienia do projektowania w specjalnosci architektonicznej,
uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno budowlane;j,
uprawnienia do projektowania w specjalno$ci instalacji sanitarnej.
uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacji elektrycznych.

Uprawnienia wykonawcze:

. uprawnienia wykonawcze w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
. uprawnienia wykonawcze w specjalnosci instalacji sanitarne;j,
o uprawnienia wykonawcze w specjalnosci instalacji elektrycznych

Wymagane bedzie potwierdzenie przez te osoby posiadanych kwalifikacji wtasciwymi za§wiadczeniami o
posiadaniu uprawnien.

5. CZESC INFORMACYJNA

Niniejsze opracowanie zostato opracowane w oparciu o0 Wytyczne Konserwatorskie ,
audyt energetyczny, inwentaryzacj¢ budowlana, ksigzke obiektu i informacje
przekazane przez Inwestora.

Inwestycje realizowac nalezy zgodnie z:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane” (z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004 r.)

5. Rozporzadzeniem ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych

przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (z p6zniejszymi zmianami),

Zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz obowiazujacych norm,

Audytem energetycznym z 2019 r. — Wykonawca: Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.

Ksiazka obiektu budowlanego

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajace z ustawy Prawo Zamowien

Publicznych z dnia 29.01.2004 r.( D.U. z 2015 poz. 2164 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece na zabytkami Dz.U. z 2014 nr 1446 z
pozniejszymi zmianami.

DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE

©ooNo



Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia zarowno w obszarze projektowania, wykonania oraz
oddania do uzytkowania otrzyma w okresie 24 miesi¢cy od podpisania umowy.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze dzialki, na ktorych ma powstac obiekt sg wlasnos$cia Zamawiajacego
Realizacja inwestycji zostala uwzglgdniona w planie finansowym Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamowienia spetniajac w szczegdlnosci wymagania
zawarte W obowigzujacych ustawach i rozporzadzeniach, Polskich Normach, oraz w oparciu o zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej i audytu energetycznego.

Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposo6b jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajacego.

Wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest
zobowigzany usungé na wiasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu w siedzibie Zamawiajacego w zakresie eksploatacji, obstugi
stanowiska oraz obstugi budynku, do 14 dni od daty dokonania ostatecznego odbioru oraz przekaze petng
dokumentacje powykonawczg.

Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i wykonczeniowy
inwestycji 1 jest zainteresowany najnizsza ceng wykonawstwa, z warunkiem spelnienia wszystkich wymagan
funkcjonalno-uzytkowych i programu RPO.

6. ZLACZNIKI



Zatacznik 1. Przedmiar



PRZEDMIAR

Termomodernizacja przegréd budowlanych

A g.rubos“c Powierzchnia
e izolacji U .
Lp. Wyszczegdlnienie [W/mK] ) zmodernizowana
[m] lub klasa [W/m“K] )
lub g L [m?]
szczelnosci
1. Docieplenie $cian w gruncie (U=2,349) 0,039 0,18 0,189 260
2. |Sciana zewnetrzna (U=1,221) 0,031 0,15 0,177 1531
3. Docieplenie stropodachu (0,863) 0,035 0,2 0,149 578
4. [Docieplenie dachéw czes¢ wspdlna (0,863) 0,035 0,2 0,145 88
5. |Wymiana okien dachowych g=0,5 L100 kl.IV 1,1 0,56
6. Wymiana okien 3,0 g=0,6 L100 kl.IV 0,9 11,33
7. Wymiana drzwi - L100 kl.IV 1,3 12,29
8. Wymiana okien 2,4 g=0,5 L100 kl.IvV 0,9 217,55
9. Wymiana okien 4,7 g=0,6 L100 kl.IV 0,9 24,84
Il. |OBMIAR - Modernizacja instalacji wewnetrznych w tym Zrddta ciepta
Lp. Wyszczegdlnienie Szczegdtowy opis
Zmiana zrédta ciepta na ciepto sieciowe, wykonanie
kompaktowego wezfa ciepta z automatyka pogodowaq oraz
Modernizacja / wymiana instalacji c.0. obiekcie ~|zasilanie w ciepto gornego kosciota za pomocg istniejacych
1. |o powierzchni (o obmiarze) = 1406,4 m2 i mocy |8rzewczych kanatéw nawiewnych.

Qc.o. = 87,07 kW Dolny kosciét oraz pomieszczenia edukacyjne zasilane z
wezta cieplnego wraz z automatyka pogodowa oraz
wymiane instalacji c.0. zgodnie z wymaganiami WT2021.
Wykonanie wezta cieplnego na c.w.u. z licznikiem ciepta,

Modernizacja / wymiana instalacji c.w.u o mocy automatyka sterujacg dostawg ciepta na c.w.u z cyrkulacja.

2. (0 Obmiarze) - Qc.w.u. = 11,02 kW
Ml Zastosowanie OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, na potrzeby ogrzewania i/lub
przygotowania c.w.u. i/lub en. elektrycznej
Lp. Wyszczegdlnienie Liczba
1. |Montaz kolektoréw stonecznych
- liczba [m2]
2. |Montaz pomp ciepfa,
- moc KW 0,00
3. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
- liczba [m2]
b| - moc [kW] 48,75
4. |Instalacja kottéw na biomase
- liczba [szt.]
b| - moc [MW]

Inne (podac jakie) ....

- liczba [m2/szt.]

b| - moc [MW)]

V. |Montaz/modernizacja wentylacji

Lp. Wyszczegdlnienie Szczegdtowy opis
Montaz/modernizacja systemu wentylacji Wentylacja nawiewno-wywiewna z centralnym

1. [mechanicznej o strumieniu wentylacyjnym nagrzewaniem powietrza nawiewanego, oraz z odzyskiem
3788,81 m3 ciepta z powietrza wywiewanego o sprawnosci rekuperacji .

2. |Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej




Zalacznik 2. Wymagania dla systemu zarzadzanie energia EMS




1. Oswiadczenie
Oswiadczamy, Ze:

W celu potwierdzenia osiggnigcia planowanego efektu ekologicznego, wykonane zostang pomiary w oparciu o
liczniki poszczegdlnych no$nikoéw energii. Pomiary, o ktorych mowa powyzej wykonane okresie kolejnych 12
m-cy eksploatacji budynku rozpoczynajacego si¢ nie pdzniej niz w okresie kolejnych 12 m-cy od daty osiggniecia
efektu rzeczowego. W terminie do 90 dni po zakonczeniu pomiaréw (rozumiane jako termin osiggniecia efektu
ekologicznego), przedtozymy do NFOSiGW potwierdzenie (Raport Koncowy) osiagniecia efektu ekologicznego
wynikajacego ze zmniejszenia zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie EP w stosunku do stanu przed
energetyczng modernizacja budynkéw objetych zakresem rzeczowym projektu.

Na etapie projektowania instalacji i uktadow energetycznych budynku uwzglednimy potrzebe prowadzenia
oddzielnego pomiaru i rejestracji zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia, energii pomocniczej,
energii na potrzeby technologiczne i cele pozostate, prowadzenia oddzielnego pomiaru zuzycia ciepta i nosnikow
energii tacznie na cele ogrzewania i wentylacji oraz cieptej wody uzytkowej (jezeli wystepuje) i oddzielnie na cele
technologiczne oraz prowadzenia monitoringu warunkéw pogodowych przy wykorzystaniu dostgpnych na rynku
srodkow (np. centralek pogodo-wych), montowanych standardowo jako podstawowe wyposazenie budynkdow,
wchodzacych w sktad systemow BMS.

2. Ogolne zatozenia systemu zawarte w PFU

Projektuje si¢ zintegrowany system, monitorowania i zarzgdzania wszystkimi urzgdzeniami i systemami
znajdujacymi si¢ w budynku i jego otoczeniu i powinien gromadzi¢ dane oraz informowac o zuzyciu energii w
nastgpujacym zestawieniu:

zuzycie energii cieplnej na ogrzewanie i wentylacje,
zuzycie energii cieplnej na ciepla wodg,

zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia pomocnicze
zuzycie energii elektrycznej na o§wietlenie

produkcja energii elektrycznej z PV

Oprogramowanie systemu sterowania powinno umozliwia¢ wdrozenie zarowno na systemach Windows, jak i
UNIX. (Windows, Linux;-System nie jest ograniczony licencjami w zakresie:

- ilosci punktéw

- ilosci sterownikow i protokotow

- ilosci uzytkownikow i dostepow

- ilosci przechowywanych danych
Rozbudowa systemu nie moze wigza¢ si¢ z dodatkowymi kosztami licencyjnymi.

Oprogramowanie umozliwia wysylanie powiadomien e-mail oraz sms.

Oprogramowanie posiada pelny dostep z poziomu aplikacji WWW (WEB) i umozliwia¢ wizualizacje.
Oprogramowanie posiada wbudowany system archiwizacji danych w bazie danych, jest to nieroztaczng czgscia, a
nie dodatkowym modutem.

Zamawiajacy wymaga, aby wykonane instalacje automatyki i sterowania posiadaty parametry funkcjonalne nie
gorsze niz:

- sterownik wyposazony w wyswietlacz umozliwiajacy odczyt wszystkich istotnych parametréw
temperaturowych, stanéw pracy oraz komunikatow usterek,

- funkcja regulacji pogodowej z mozliwoscia korekty krzywej regulacyjne;j,
- programowana realizacja ostabien ogrzewania w cyklu tygodniowym i dziennym,
- modut komunikacji zdalnej przez Internet,

- liczniki energii elektrycznej i ciepta na c.o. i c.w.u (jezeli wystgpuje).

Zaprojektowany system EMS obejmuje:
e monitoring licznika ciepta obiegu CO,
e monitoring licznika ciepta obiegu C.W.U.

e monitoring licznika produkcji energii elektrycznej z PV,



e monitoring licznika energii elektrycznej urzadzen pomocniczych (wentylatory pompy ciepta, pompy
obiegowe, tadujace, cyrkulacyjne)

e monitoring licznika energii na o$wietlenie,
e monitoring warunkéw pogodowych zewnetrznych oraz pomieszczeniach (pomiar temperatury),

Na podstawie powyzszych pomiaréw system umozliwi wyznaczenie zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz
wyznaczenie liczby stopniodni z dowolnego okresu czasu a uzytkownik z otrzymanych danych begdzie mogh
przygotowac raport oceny stopnia spelnienia wymagan okreslonych w programie priorytetowym. System powinien
stale monitorowaé zuzycie energii i informowac¢ uzytkownika o zblizeniu si¢ do progu uniemozliwiajacego
osiggnigcie efektu ekologicznego.

Metodologia wykonywania audytu ex-post na podstawie zuzycia energii

1. Pomiar i rejestracja zuzycia energii w okresie minimum rocznym. (zalecany pomiar godzinowy)

a. monitoring rejestracja licznika ciepta obiegu C.O., rejestracja godzinowa zuzycia energii cieplnej,
b. monitoring licznika ciepta obiegu C.W.U.
¢. monitoring licznika produkcji energii elektrycznej z PV,

d. monitoring licznika energii elektrycznej urzadzen pomocniczych (wentylatory pompy ciepfa,
pompy obiegowe, tadujace, cyrkulacyjne, automatyka), rejestracja (maksymalnym interwale
godzinowym lub 15-minutowy) zuzycia energii elektrycznej

e. monitoring licznika energii na o§wietlenie, rejestracja (maksymalnym interwale godzinowym lub
15-minutowy) zuzycia energii elektryczne;j

f. monitoring warunkow pogodowych zewnetrznych oraz pomieszczeniach referencyjnych
(minimum - pomiar temperatury zewnetrznej, jezeli bedzie to mozliwe to naslonecznienie,
wilgotno$¢ oraz wietrznosc),

2. Wyznaczenie zuzycia energii cieplnej na c.o. skorygowanej do warto$ci obliczeniowe;.

2.1. Wyznaczenie warto$ci stopniodni lub stopniogodziny w oparciu w wartos$ci $rednie dobowe
temperatury zewngtrznej oraz temperatury pomieszczen referencyjnych, jezeli dostgpne beda dane o
nastonecznieniu oraz wietrznosci, nalezy jezeli bedzie to mozliwe dokona¢ korekty w zakresie produkcji
PV, zyskéw ciepta, szczelno$ci powietrznej. Wyznaczenie SD — stopniodni nalezy wykona¢ wg wzoru:

Ld
SD = Y (ti — to(m)) - Ld(m)

1=1

gdzie:

Sp,1;0 liczba stopniodni w roku pomiarowym, normowym [Kda],

Ldmy10 - liczba dni ogrzewania w m-tym miesigcu pomiarowe, obliczeniowe [—],

ti1o- temperatura wewnetrzna eksploatacyjna (pomierzona) obliczeniowa [st. C],

tegmy1;0 - Srednia pomierzona temperatura powietrza zewnetrznego w danym roku i w m-tym miesigcu, w roku
znormalizowanym w m-tym miesigcu [st. C].

2.2. Na podstawie monitoringu i rejestracji warunkow pogodowych zewngtrznych oraz pomieszczeniach
referencyjnych (minimum - pomiar temperatury zewngtrznej, jezeli bedzie to mozliwe to nastonecznienie,
wilgotno$¢ oraz wietrznosc), nalezy wyznaczyc:

Ldm)1.0 - pomiarowg liczbe dni ogrzewania w m-tym miesigcu, [—],

ti1;0- Srednia temperatura wewnetrzna eksploatacyjna ustawiona na automatyce dla pomieszczen referencyjnych
(lub $rednia pomierzona w pomieszczeniach referencyjnych ) [st. C],

tegmy1;0 - Srednia pomierzona temperatura powietrza zewnetrznego w danym roku pomiarowym w m-tym miesiacu

[st. C].



2.3. Wyznaczenie wspotczynnika korekcyjnego

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji na warunki sezonu
standardowego na poziomie zapotrzebowania na energi¢ koncowa wg zaleznosci:

o Std, 0
g K.H q Q Kpom
Sid,,,
gdzie:
QkH — zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w sezonie standardowym,
Stdo — liczba stopniodni w standardowym sezonie grzewczym,

Stdpom — liczba stopniodni w okresie pomiarowym,
QK pom — rzeczywiste zuzycie energii koncowej w okresie pomiarowym.

2.4. Obliczenie liczby stopniodni okre§lono na podstawie danych opublikowanych przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju na potrzeby wykonywania $§wiadectw charakterystyki energetycznej budynkoéw oraz
audytow energetycznych budynkéw w ramach ustawy o wspieraniu termomodernizacji remontéw. Liczbe
stopniodni dla sezonu standardowego i1 okresu pomiarowego okresla si¢ w odniesieniu do temperatur uzytkowych
w poszczegdlnych pomieszczeniach i strefach budynku, okreslonych na podstawie audytu energetycznego lub
projektu budowlanego (lub innych dokumentéw potwierdzajacych sposob uzytkowania, np. inwentaryzacji
budowlanej), jako $rednig wazong po kubaturze pomieszczen o regulowane;j

temperaturze, dla ktorych okreslono powierzchni¢ Af. Rozbieznosci w zapotrzebowaniu na energie dla
pozostatych wielkosci wchodzacych w sktad

zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg i koncowa (ciepta woda uzytkowa, chlodzenie i o§wietlenie) analizuje si¢
na podstawie danych dotyczacych rzeczywistych warunkéw i harmonograméw uzytkowania oraz danych z
systemu monitoringu zuzycia energii i rzeczywistych warunkéw pogodowych.

2.4. Monitoring licznika ciepta obiegu C.W.U. wymaga minimum miesi¢cznego pomiaru ciepta na c.w.u.
(zalecany pomiar dobowy), zuzycia cieptej wody oraz $Srednie miesigczne lub dobowe zuzycie cieplej
wody.

2.5. Pomiar produkcji energii elektrycznej z PV z interwalem co najmniej godzinnym, zalecany
pietnastominutowy,

2.6. Pomiar zuzycia energii elektrycznej urzadzen pomocniczych (wentylatory pompy ciepta, pompy obiegowe,

fadujace, cyrkulacyjne, automatyka), rejestracja (maksymalnym interwale godzinowym lub dobowym,
zalecana 15-minutowa).

2.7. Zuzycie energii na o$wietlenie, rejestracja (maksymalnym interwale godzinowym lub dobowym, zalecana
15-minutowa)

3. Wskazniki emisji CO2 nalezy przyjmowaé zgodnie z punktem 6.1.2 Zalacznika 1 do ww. rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r., czyli zgodnie z aktualnymi danymi publikowanymi
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami do raportowania W ramach Wspodlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

4. Dlaenergii elektrycznej, wskaznik emisji nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujacymi na dzien sporzgdzania
audytu danymi KOBIZE. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolczynnika nakladu energii
nieodnawialnej, gdyz jest on zawarty w podanej przez KOBIZE warto$ci.

5. Opis funkcjonalny systemu

Zadaniem projektowanego systemu jest archiwizacja zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz analiza danych
w celu potwierdzenia osiggni¢cia efektu ekologicznego. Zebrane dane powinny umozliwi¢ uzytkownikowi
przygotowanie raportu oceny stopnia spelnienia wymagan okreslonych w programie priorytetowym. System
odpowiednio wezeséniej informuje, uzytkownika o odchytkach w odniesieniu do warto$ci planowanych, co pozwoli
na unikni¢cie przekroczenia dozwolonych wartosci.



Zaprojektowany system jako komunikacje pomigdzy urzadzeniami a oprogramowaniem nadrzgdnym
wykorzystuje otwarty protokét komunikacyjny Modbus RTU. W sktad systemu wchodza:

e sterownica R.EMS:
o sterownik swobodnie programowalny integrujacy urzadzenia obiektowe,
o serwer z zainstalowang aplikacjg EMS, bazg danych oraz punktem dostepowym do systemu,
o switch,

e sie¢ komunikacyjna LAN, magistrale RS485,

e system EMS,

e dostep do serwera chmurowego EMS.

W sterownicy R.EMS zostal zainstalowany sterownik swobodnie programowalny ELP11R32-VH IP, petnigcy
funkcje: bramki (przejScie z komunikacji dwuprzewodowej RS-485 na Ethernet), komunikacji pomiedzy
urzadzeniami obiektowymi a serwerem lokalnym i systemem zewnetrznym (chmura). Sterownik dodatkowo jest
wyposazony w konfigurowalne wejscia, wyjscia oraz mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne modutlu rozszerzen co
umozliwi w przysztosci rozbudowe systemu bez koniecznosci jego wymiany. Do sterownika zostanie rowniez
podpiety czujnik temperatury pomieszczenia oraz zewnetrznej na podstawie ktorego zostanie wyznaczona liczba
stopniodni. Sterownik wyposazony jest w wyswietlacz oraz klawiature¢ co umozliwia odczyt aktualnych parametrow
urzadzen w czasie rzeczywistym.

Aplikacja EMS zainstalowana zostanie na serwerze zabudowanym w szafie R.EMS. Dostarczone
oprogramowanie umozliwia instalacje zarowno w $rodowisku Windows jak i Linux. Dostep do aplikacji bedzie
realizowany z dowolnego komputera znajdujgcego si¢ w sieci lokalnej obiektu z poziomu przegladarki WEB.
System zapewnia ciggly monitoring urzadzen i wyposazony jest w nastepujace moduly:

- modut komunikacji z urzadzeniami,

- modut widokow graficznych z wizualnym zobrazowaniem instalacji,

- modul alarmow ze szczegdlowymi informacjami dotyczacymi zdarzen,

- modut archiwizacji danych, okres przechowywania danych min. 12 miesiecy + 90 dni,
- modut raportow, rozliczania mediow,

- modut powiadomien e-mail (opcja),

- modut powiadomien sms (opcja).

Zaprojektowany system automatyki i EMS ma mozliwo$¢ ciaglej rozbudowy w razie wzrostu potrzeb obiektu bez
koniecznosci dokupowania dodatkowych licencji w zakresie: ilo§ci punktow, urzadzen, sterownikoéw i protokotdw,
ilosci uzytkownikoéw i dostepow, ilosci przechowywanych danych, oprogramowania.
System nie wymaga dodatkowych optat licencyjnych na uzytkowanie systemu.

Zainstalowany sterownik oprocz komunikacji z serwerem lokalnym bedzie komunikowat si¢ rowniez z
systemem chmurowym EMS. Umozliwi to zebranie informacji z wszystkich systeméw rozproszonych w jednym
miejscu co pozwoli na analize poroéwnawcza obiektow o zblizonych warunkach energetycznych.
System zapewnia ciggly monitoring urzadzen i wyposazony jest w nastepujace moduty:

- modut komunikacji z urzadzeniami,

- modut widoku parametrow rzeczywistych,

- modul alarméw ze szczegdlowymi informacjami dotyczacymi zdarzen,
- modut archiwizacji danych,

- modul raportdéw, rozliczania mediow,

- modut powiadomien e-mail (opcja),

Oprogramowanie systemu EMS posiada nastgpujaca funkcjonalnoscé:



Aplikacja dostgpowa w technologii WEB, nie wymagajaca instalacji dodatkowego oprogramowania na
urzadzeniach dostgpowych, umozliwia dostep bez wzgledu na system operacyjny czy typ urzadzenia.

Interfejs aplikacji z komunikatami w jezyku polskim.

Wizualizacja elementow systemu oparta o technologiec HTML, ze wsparciem dla wszystkich popularnych
formatow graficznych (PNG, JPG, BMP, GIF). Elementy wizualizowane s3 za pomocg dynamicznych
grafik, ktore odzwierciedlajg stan faktycznych urzadzen poprzez np. animowane grafiki, jak i np. zmiang
dla stanu alarmowego urzadzenia.

Kazdy wizualizowany element umozliwia szybkie i tatwe przejscie z widoku do szczegdtow punktu, z
ktorym jest powigzany, gdzie mozliwy jest dostep do danych tego punktu, a takze statystyki i wykresy.

Oprogramowanie umozliwia uzytkownikom tworzenie zestawien danych w celu tatwiejszej ich analizy i
szybszego dostepu. Zestawienia danych sa listami punktow, ktore kazdy uzytkownik moze konfigurowaé
wedlug wlasnych wymagan. Zestawienia te sg zapisywane, edytowane oraz udostgpniane innym
uzytkownikom systemu. Pozwoli to na sprawna analize¢ i porownywanie wybranych parametrow.

Modut alarméw i zdarzen, odpowiedzialny za gromadzenie wszystkich zdarzen, umozliwia podejrzenie
aktualnych alarmow, sprawdzenie listy zarchiwizowanych zdarzen oraz wyszukiwanie ich wedtug réznych
kryteriow. Oprogramowanie loguje wszelkie alarmy z urzadzen integrowanych w systemie, ale rowniez
informacje o uruchomieniu systemu, logowaniu uzytkownikow czy wszelkie problemy techniczne
zwigzane z komunikacjg z urzadzeniami.

Konta uzytkownikow, umozliwiajace przydzial operatorom systemu oddzielnego konta, chronionego
hastem, z wydzielonym zakresem i prawami dostepu. Dla kazdego uzytkownika istnieje mozliwos$¢
wydzielenia dostepu do konkretnych punktow, widokdéw oraz uprawnien w zakresie wprowadzania zmian
nastaw badz jedynie ich podgladu. Uzytkownicy mogg zarzadza¢ swoim kontem w zakresie zmiany hasta.
Jedynie administrator systemu ma peing kontrole nad przydziatem zakresu i praw dostepu dla kazdego
uzytkownika. Oprogramowanie ma mozliwo$¢ tworzenia nieograniczonych ilosci kont uzytkownikow, a
takze jednoczesne ich zalogowanie w systemie, a ich limit moze wynika¢ jedynie z ograniczonych zasoboéw
serwera.

Oprogramowanie posiada zaimplementowany modut raportow, ktory umozliwia uzytkownikom reczne, jak
1 automatyczne generowanie raportéw wedtug okreslonych przez nich kryteriéw. Generowane raporty sa
konfigurowalne, ze wzglgedu na zakres punktow oraz zakres czasowy. Raporty sg generowane W Wersji
gotowej do wydruku, zawierajg informacje, statystyki i wykresy z okreslonych punktow, dane te mozna
wyeksportowa¢ do pliku Excel oraz automatycznie przesta¢ przez poczte e-mail.

Oprogramowanie posiada zaimplementowany modut rozliczania najemcow, ktory umozliwia
uzytkownikom r¢czne generowanie raportdéw wedlug okreslonych przez nich kryteriow. Generowane
raporty sa konfigurowalne, ze wzgledu na zakres czasowy.

Przygotowane raporty sg gotowe do wydruku oraz zapisu do pliku Excel lub PDF.

System jest w petni skalowalny, pozwala w kazdym momencie na zmian¢ badz rozbudowg o kolejne
urzadzenia, bez ponoszenia dodatkowych kosztow licencyjnych.

Brak ograniczen licencyjnych dotyczacych iloSci sterownikow, protokotow, punktow, widokow,
uzytkownikow, punktéw dostgpowych, zarchiwizowanych danych.

Dane archiwizowane w zaleznoéci od typu wartosci z okre§leniem parametrow takich jak typ zapisu,
czestotliwos$¢ zapisu, tolerancja zapisu, czas przechowywania danych. Dane sg przechowywacé przez okres
12 miesigcy. Po tym czasie oprogramowanie automatycznie nadpisuje wartosci starsze niz ten okres,
zachowujgc wartosci biezace.

Prezentacja zarchiwizowanych danych realizowana jest zarowno w formie tabelarycznej, jak 1 wykresach
graficznych, ze szczegotowym sprecyzowaniem zakresu czasowego. Generowane wykresy moga zawieraé
dane skonsolidowane z kilku punktow jednoczesnie, co pozwoli na tatwg analize ich zaleznosci. Wykresy
maja mozliwos¢ zapisu do pliku graficznego w standardowym formacie (PNG, JPG, BMP). System posiada
analize statystyczng danych z okres$lanego zakresu czasu.

Oprogramowanie posiada zaimplementowane protokoly komunikacji Modbus TCP/IP, Bacnet IP bez
koniecznosci zakupu dodatkowej licencji oraz uzywania bramek sprzgtowych. Ilos¢ zrédet w danym
protokole moze by¢ ograniczona jedynie zasobami sprzetowymi serwera.



6. Topologia
System EMS bazuje na dedykowanej, zamknigtej, wewnetrznej sieci, RS485 oraz Ethernet. Poszczegdlne

elementy systemu integrowane sg przez szafe E.BMS w ktdorej zamontowany zostanie sterownik swobodnie
programowalny ELP11R32-VH IP oraz serwer aplikacji EMS.

Urzadzenia komunikujace si¢ w protokole Modbus RTU (RS485) zostaty doprowadzone do sterownicy R.EMS
a nastepnie wykorzystujac sterownik jako bramke protokotéw oraz sie¢ Ethernet (Modbus TCP/IP, BACnet IP)
spicte  z przetacznikiem zlokalizowanym w szafie GDP. Do przetacznika zostanie podpiety rowniez serwer.

7. Uruchomienia i testy

Dostarczony system EMS zostanie dostarczony w pehlni przetestowany oraz skalibrowany. Kazdy element
integrowany w systemie zostanie zweryfikowany pod wzgledem prawidtowosci jego odczytu. Po wykonaniu
wdrozenia zostanie przeprowadzona symulacja powrotu systemu do petnej sprawnosci przy braku zasilania oraz
komunikacji.

8. Szkolenie z obstugi

Po wdrozeniu systemu wizualizacji EMS przeprowadzone zostanie szkolenie z obshugi systemu, wyznaczonemu
przez uzytkownika obiektu personelowi. Szkolenie w swoim zakresie obejmuje: pelng obstuge oprogramowania
dostarczonego systemu, architektury systemu, obstuge szafy R.EMS i sterownika wykonawczego.
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Zalacznik 3. Dokumentacja archiwalna:
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Zatacznik 4. Audyt efektywnosci energetycznej zataczony w osobnym
opracowaniu.



